۵ 0۳۵۵ ۲۱۵۱۵0 ۵۲ اقصسمل صهفتصره] 
۳ ۱ 


6 16562۲0 
5-0 ۰ ,2024 501۳۳0۵ با ۱۷۰ ,22 ,۲۷۵ 


۵۱0۱۱۸۵۵ مصصمو 0 افص هی آهمزعمامزوو۳۱ 0۴ ۲۳۱۲۵۱۱۵۵۱۵۸۵ 
۲ 0 ۱۱2 ۱ فام مر متاوام]۱۷ )۱۱۲۲۵۲۵۵ عمجت معز2۱66 ۷ (۷۷۱۱۱۵۰ 0۵۵ 
ار( 


تنتطوطه .۸ کتطواا۲ :1 ۲۷۰ رگ( ن0ممصطه] ۱۷ 6 1 بوکتصهععا6۵ ۲۰ 


۶ اوه نت۱ ,اه‌هد ۵ وطانمد۴ روعتاممعن مه ممتامال۵ظ قاط ۵۶ )ممصتجمون1 ررجمجمتيد ۵۶ اصملنو بلق -1 
صق رصه[:1ظ 

ب0صحراظ ۵۶ وهبنونا رعنانه‌تبعض که هانمد۴ روع‌تاعصون مه ممتامت۳۵0ظ مصهاظ ۵۶ اصمصصانهم1۳6 ,۲۳۵16550۲ ۸۹۹001216 -2 
2 بصه[:1ظ 

صد رهاظ رصهزناظ ۵۶ تهب نما رمصتهمءصلمصظ ماج ۷۷ 0۶ اممصاته0ع1۲۳ ,۳۶۵]6950۲ ۸۵۹061216 -3 

صه رصدزتاظ رصهرظ که اتوه نا رمعتانه‌تنهه ۵۶ امد رومیت موم دمک دعوم آم)ممحرمم1ص صرح )ص۲۱ -4 


(26.1.صهززه ۵ 0۲ 0محصطقصصی تم تمه عصتل‌هممومتزهن) عب) 


۶۰ مقفنطا عبات 0 ۲۱0۱۷ 


۶ صمنافباهدظ ,(2024) بخ بتتطقطک ک بب ۲۰ منطقالط ,یک بنه‌ممصطها ب.ظ رتعلنمماهعامن 3 ۱26[ 16 :5600۷6۵ 
وعناعنته ۷ ۷۷۱۱۱۵۰ رای سنتمم0۵0)) دمهتنام) مصصمی گم وتو رزلمصه امین آدمزعم01زوودظ 3 و۸ 28 :16۷1560 
جمحوه:0 طایامگ 2 وعتونا عمتامها یی مه عصشنوگ صا ملعم متوزما اصمتم]گزنز متا 3 و۸ 30 :۸۵6۵0۵۱60 


طعناعحظ طازبه صمتععظ هن .45-70 ب(22)1 جع عوم0 اع۳۱ ۵۴ آمصمل ممخمه 1 ,جمنوع؟ 3 اوعد 30 :عمنامم عاطمانه۵ 
۱)۵5://01.0۲8/10.22067/[6656.2023.82969.5ظ ‏ (اعهتاوحاه 


1۱۳۳۹000۵0 


مج ظ۷16 )216 رفصمتاتصمع ووهاه تمه مها ممتام‌بالميم وم فطامتصتاون ۶0۶ ممتاصامع ۵ وتعگگه ملاع تا 1۵11۵1۲ 
۵۵ ۹66۵91105 صا اصمجدرمع ۱28۵ مه م و4ته ممتاهعتطا اتمتام عصاومامصصظ همه الصا تعص ۷1۵۱0 1 ص1۵006)10 1010121 
۵ ۱۲۱۱6 عصمتاه ممتاج تاه لقصصتامه ۵ صمتاعصتصهماعل مطا مصتاماهصه رعصته‌افومی ) صوا واتااماه27211 ص12 
عممن4صا ها کصمممماه م0 مه امعم اصقام معصمالصا رفظ حمتامعت تم رتم۳۱۵۵ ممتام‌نافومی. تمه۳ 
2۵۲ ,۱6۳006۲210116 رط۳201210 تقامو ما عمصه]وتوع: و«مطو همصتیان رفمتاتاامهممه لمتع۷عو م۵ همینا .عقعتاه )طفتامع 
ادنوه اصهتم0111 ها )1 مج لته 6۵ ماطاتوووم 16 وملفجط من مصمتاهاصهعجمع وان ماتعطام‌ومحصاه 4صه ,وطاتااطماته2۷ 
کلورلممه طاسمع طعمطاله علزمز بمه۳- ۱۵0۳۷ مصح بل صا ممتاهتتانه عم واتمدوی لجع 2 فقط مفله همصتنام) .27628 
6 10 ۲۵۱2160 ممتاقصمکصا آهمنمممهنمملو رداص خصح ‏ 10متج مظ فعمل 1 مقعتاه فاطفتله ‏ وععزمتم ومصصتامطط0و 
1 1۳۷0۱۷۵0 ومتاتامفتان «صقصظ گم اتلمصوها صتقصه فطا رو۵۲0 قطان ما تقاصفام ۵۶ فممتامجع اهاممطمم وم 
صتماعع» 26 اتصاصصصم مطا ما هام معط عم برمصمتم‌تلله مه باتلاهاه عطا ۵۶ ماقصصتامه ماهعتاهع2 صه ۵۲0۷106 6۵ و 20217919 
اموما مردام گم فافع مطا مه 60و موه فطا فمتقطلهنه تمه طاسمتع. رلحمصهع ‏ 1 . .علهعاص مصصت 
هنن معط ۵ وعو امه ام اممزوماملو ردام مه مقهیالهبه م6 28 ۲۵96270 وتطا ۵۶ ووممتنام م1 .فصمتاهاو1]6ص۳۵ 
۰ 0۲۵۹2۴8 نام مط صا ومئه عصتاصفام عصتیمه صه تعحصمصتاه صا و1۵۷۵ ععبافتمجط کهمبعن ممصا قعه ناه 


1۷]2)0۳1216 20 ۵۹ 


6 ۶0۱۲ ,5ظ0)101ع۵ه ممتاهم 1 املع معلصه قه تایه ممصتیان معط گم فاتم آهعنعماملووطام مط مقبلهبه 10 

6۵ 069120۰ ۱۵01 ماماممع 2۵4تم0صه 2 مم 0عفهه عنا0رها قتزمامه و مصتفته 4مامنلصمن مه ۱9 مارم 
0 مصتییل (رطفطفزانهو مه م0صدزتاظ) فصمنوع؟ ۳۵ صا کجام 0مهه ۷۵۲۵ هه فصمتاهعن1۲۵۵ معط 060 تافص فاصمصتهمرم 
۷۵۵ ۳۵150۱۲۵ 1۷۵ 0۶ 0م)ولقوهن وتماع2؟ آهاجمصصتنهمه 1۳ .2018-2019 طا (رلدال مج طم‌تها) فعاقه عصتاصهام 
مج ملهم2نت بهعهع110) ودب تاانته جمصتین عععط لمح قصمصصمتت۲60 ۳7/208 0100 01 12590 ۵ 2570 ۳۵ وطلعصهع) 
وممت4ص1 آمعزوماملو رداص ۵۷۵۵و رقاه7ع1 واتعتصناط ۵۶ مجمرحصاً مط وقعوفوج مضه فتو تین فطع عومجم 10 .(هصتنهع۴۵0 
مه طمتاقاتصتووه اعظ 24 ررعاتک) م1۲26 مزع ۲۵1201۷0 ررکای)) مل۲2 طا0ع 0۵ و(آصا) 1۳06 2ع2 2۶ع1 مه طمناه 
مص راما6۵۵۵؟ فاصمصصتومنه تم للم مق قطا م6 ما مه وه مموومتوم .نو ۵۲۵ (۱۸) 


جمتحاطاتطاه مصمصصومن 0۵20۷۵ تملصا 0عاناحاتتاعنل ماعتاته وعععمه همم صنق و فتط1 ,(ع)مطانه 18 02024 


مجح ممتاناماتماعنل مممتنمامم0ه مععتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) معصمعنا اقممتامممم 4.0 
8۲ 


(6)مطاناه لقصتعتده مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵۷ قح ععم1 مه ماقم چم حصیات‌عصه پرصيح صا ممتام ۳۵0۲۵ 
۰ ۳8 200 
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۴۶ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره [3 ببهار ۱:۰۳ 


,عص عصلان‌صهد طمهه ۶۵۲ م0۵0۲ موه ۷۸۵۲۵ ۷2128606 0۴ وعو 20217 900217210 


«ک) 6( 200 166165 


لصا باتهم مط) جموع م6 ۱86060 مصصتا فطع هط ۱۷۵0و (لصل) 1۳06 همه 2۶ع1 عطا صر وععصهطل ۵۶ 0۵20 مط 1 
عمصعوععصصه ماه ره 76 ۵ 73 جمع0۳7ع مه طمند]۱۷ ما عمصموععصصه ماه ودره 107 ۲۵ 106 ۵60۳۷۵۵ 0۵9۵۲۷۵0 ۷/29 
ط عمصموععصصه ععاله 104 ده هم ۵0تعوها۵ ق۳72 آضصا صتاصل‌نممظر فطع رطمطفمانهه صا .07۵امع۵٩ع۲‏ رصهزتاظ طا رانا 
عمط 20 مصیه06عک رفههعه 500160 طا۵ظ صا رج‌ته]۱۷ ما .101 صا معصمع‌ممجصه ماه درم 72 4۵ 65 ممع0۳7ع هه م۱۷۲2 
۶ رک ما۲2 طاهع وم حناحل‌نهمهر فطع ط)1 عصمله ررطفطفهانهه مد 6.7 صه صهزتاظ ها 4.5) ومبطله۷ لصا )فمطاعنط 
امعطعنط عطا 0عانوانطه اهنت ررانط ما رراه‌مهبممن ,طمطمتطنه6 صز توف ۳ ع 20.63 0مه فرظ مج ود ۳ ع 17.93 
1 وه 4صهزتنظ ما رح مد ع 19.32 ۵۶ 001 صجصت‌هجه قط طاه عصملة ,رطمطمتطاععک مد 6 4صه 4صهزتنظ صز6.4) آر]آ 
اه (۲۸) ماه ممتدآتصئممه اعط 0هه () ماه طاسمع تاداع )معطونط فطا ررالمممتانق۸0 طفطمنیهگ ما وم 7 ع 
0 012721 ,117 طا مانط رحهصتنه0م ب0 ۷۵0عوها۵ ۷۵۲۵ طمع۱۷]2 ما صصقهعد مصا«0ع مطا ۵۶ عصتصصتوعه مطا 
۶ ۱6۷615 ]1۵065 معط رواه۱6۷ 07تصصط 0۶ 11601 عمط عصتیم)تفجمن .قههه ۹00160 ط)۵ظ مر کلهلط 0ص کان )دعطونط مطا 
مصا ,ساله‌گهعند ,م۱ امومع ما۳۷/2 12590 عمط 2 6۵و0۵ ۱۷۵۲۵ ومع1 ۸ 220 بکلتن؟ بعلتن ,اش 
,5.3 ,8.2 ۷۷۵۲۵ (صهزنزظ مه طمطوژما نهد م) )نویه مه (لصهزتظ مه طمطاوهانهی ص) مته]۷ مر ومیاله۷ آهصنا صاصق 
,297 خص ع 26.18 هه ,22.96 ,23.56 ,28.78 ۷۵۵ ممنله 005 هه فط1 .جاهتهعنمع۲ ب7.2 220 بگ.6 
ع 0.214 60 0.189 ۶۲0۱ 60عصه؟ طموهعه عصا 2۳0۳ عطا ۵۶ عصتصصتععه مطا که کان۴ اوعطاعنط فطا رمعمصصتمط تیا ۰ ۷۵1ت)۵۵0وع۲ 
02 ۵ 10.22 ما 6.16 م۲ 0عوصه: صوعفعد همع عط ۵۶ عمتصصنوهه معط که ۱۱۸ )معطعنط عمط فصه ,رد و 
۰ ۲60۲1۲۵۴۱۵۵ ۷۷20۵۲ 25190 606 21 ۵۵96۲۷۵0 ۷/۵۲۵ ومم1ص1 موقط) ۵۶ ومبتله۷ 10۳۷۵9۲ عطا ,روبجم 


صمتعصل‌صهم) 


12۷70۲201۱6 وم مطا 0مازصانطره رلناط ما لته راه2زن 20 رطمته]۷ مد 0ماه ناه همهم رااههب0 
6 ۸ 1 0ع)اناوع؟ طم)هو1۳ 0۵0 ررالمطم)001ه .قوب این قطان مه مرمع ۷1۵10 صتجع هه وععتص1 ولو7 2821 
۰ 221 220 ومم1ض1 عوعط) ۵۶ 211 ظ1 


مه ط00اهاتصطلووه اعا ,ولو رلممه امین ماه 20 و۵ بطملاهع 1 تلع ۸960 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


3 01۳ :۳۱0۳8960226 
( هد مت ۳۹ 


حلد ۲ شماره 5 بهار 2۱-۳ ص‌ ۶۵-۷۰ 


ارزیایی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ( ,۷۷۱۱۱۵ 0500 ۵70000120)) تحت 


تاثیر سطوح مختلف رطوبتی در کشت بهاره و تابستانه در منطقه خراسان حنوبی 


فرزانه گلستانی‌فر 0۵ سهراب محمودی )۲ ت حمیدرضا فلاحی ۲ ُِ علی شهیدی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۲۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۶/۰۸ 


چکیده 


تاریخ کاشت کینوا بسته به ژنوتیپ شرایط اقلیمی هر منطقه و همچنین دسترسی به آب متفاوت می‌باشد بنابراین به‌منظور ارزیابی شاخص‌های 
رشدی سه رقم کینوا تحت تأثیر سطوح رطوبتی» چهار آزمايش محزا در دو منطقه (بیرجند و سربیشه) و دو تاریخ کاشت (اسفند و مرداد) در سال‌های 
۹٩۹-۸‏ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمايش شامل پنج سطح رطوبتی (۲۵ ۵۰ ۸۷۵ ۱۰۰ 
و ۱۲۵ درصد نیاز آبی گیاه) و سه رقم کینوا (تیتیکاکاه گیزاوان و ردکارینا) بود. روند تغییرات شاخص‌های رشدی در طول فصل رشد مورد ارزیابی قرار 
گرفت و تجزیه واریانس پس از برش‌دهی فیزیکی داده‌هاء به‌صورت جداگانه برای هر مرحله از نمونه‌برداری انجام شد. روند تغییرات شاخص سطح برگ 
سه رقم نشان داد که در تاریخ کاشت اسفندماه و مردادماه» زمان رسیدن به حداکتر 1 در شهرستان بیرجند به‌ترتیب بین ۱۰۶ الی ۱۰۷ و بین ۷۲ الی 
۶ روز پس از سبزشدن و در شهرستان سربیشه به‌ترتیب در روز ۱۰۴ و بین ۶۵ الی ۷۲ روز پس از سبزشدن مشاهده شد. به‌طور کلی در اسفندماه در هر 
دو منطقه مورد مطالعه. رقم ردکارینء دارای بیشترین مقادیر حداکنر آضشا (۴/۵ در بیرجند و ۶/۷ در سربیشه) و حداکتر 1۴ (۱۷/۹۲ و ۲۰/۶۲ گرم بر 
مترمربع زمین در روز به‌ترتیب در بیرجند و سربیشه) بود و در مردادماه رقم گیزاوان بالاترین میزان حداکثر ۶/۴1۸ در بیرجند و ۶ در سربیشد) و 
حداکثر 01 (۱۹/۲۲ و ۱۸/۱۱ گرم بر مترمربع زمین در روز به‌ترتیب در بیرجند و سربیشه) را به خود اختصاص داد. همچنین بیشترین 5 و 
۶ در ابتدای فصل رشد در کشت اسفندماه در هر دو شهرستان مورد مطالعه» متعلق به رقم ردکارینا و در کشت مردادماه» متعلق به رقم گیزاوان بود. 
مشاهده شد به‌طوری که حداکثر میزان شاخص ]1۸ در کشت‌های اسفندماه سربيشه و بیرجند و مردادماه سربیشه و بیرجند به‌ترتیب برابر با ۸/۲ ۵/۲ 
فصل رشد به‌ترتیب ۰/۱۸۹ ۰۰/۱۸۶ ۰/۲۱۴ و ۰/۲۰۰ گرم بر گرم در روز و بالاترین میزان ۸۶ در ابتدای فصل رشد به‌ترتیب ۶/۱۶ ۸۱۰/۲۲ ۷/۶۸ و 
۷ گرم بر مترمربع برگ در روز مشاهده شد. کمترین میزان شاخص‌های رشدی در تیمار کاربرد آبیاری به میزان ۲۵ درصد نیازآبی مشاهده گردید. 
به‌طور کلی می‌توان بیان نمود که بالاترین میزان شاخص‌های رشدی و بیشترین عملکرد دانه در کشت اسفندماه در هر دو شهرستان مورد مطالعه» متعلق 
به رقم ردکارینا و در کشت مردادماه» متعلق به رقم گیزاوان بود. اعمال کم‌آبیاری نیز موجب کاهش معنی‌دار شاخص‌های رشدی و عملکرد دانه در هر 
چهار آزمایش گردید. 


واژه‌های کلیدی: آنالیز رش سرعت جذب خالص» سرعت رشد محصول» سرعت رشد نسبی» کم‌آبیاری تنظیم‌شده 


۱- دانشجوی دکتری زراعت» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند. بیرجند. ایران 
۲- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند. بیرجند. ایران 

۲- دانشیا گروه علوم و مهندسی آب. دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند. بیرجند» ایران 

۴- عضو گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های محیطی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند. بیرجند. ایران 

(#- نویسنده مسئول: 0.26.1۴ ره ۵ 001 محصطفجصی :تفص 
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۴۸ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


مقدمه 


تولیدکنندگان اصلی کینوا در جهان» بولیوی و پرو می‌باشند به 
نحوی که در سال ۱۳۰۳۱ میلادی» سطح برداشت‌شده در بولیوی و پرو 
به‌ترتیب ۱۲۱۱۱۹ و ۶۸۱۶۷ هکتار و عملکرد به‌ترئیب ۲۲۰۳ و 
سازمان ملل برای آزمایش و کشت کینو؛ در دو بازه‌ی زمانی افزایش 
یافت؛ مرحله اول در سال‌های ۱۹۸۰ تا ۲۰۰۰ میلادی به دلیل انجام 
پروژه "آزمون آمریکایی و اروپایی کینوا" و مرحله دوم به‌دلیل اعلام 
سال ۲۰۱۳ به‌عنوان سال جهانی کینوا (1۷0) از طرف مجمع 
عمومی سازمان ملل متحد. بود ۱ ۷۵۲۳1۵ عک ,12000560 ,22116ظ 
2 در منطقه آند. پنج اکوتیپ عمده کینوا (کوهستانی " دره‌ای؟ 
مناطق‌شورث مناطق گرم" و ساحلی) در اطراف دریاچه تیتیکاکا قرار 
دارد (2014 .1 6 12). کینوا به‌دلیل قابلیت‌های متعددی, در برابر 
از خود نشان می‌دهد که این امر. امکان کشت ۳۱ در مناطق مختلف 
کشاورزی را فراهم می‌کند (2018 .اه 2 2۷67۵ع5) و همچنین 
کینوا دارای ظرفیتی فوق‌العاده جهت کشت در خاک‌های خشک و 
کم‌آب می‌باشد (2009 ,1۵2668 > رتاش ,0ع126005). 

کم‌آبیاری یک راهکار برای تولید بهینه محصول تحت شرایط 
واحد سطح) است؛ کم‌آییاری به نام‌ها و مفاهیم دیگری همچون 
محدود " و آبیاری کمتر از نیاز آبی" نیز خوانده می‌شود؛ با به‌کارگیری 
روش کم‌آبیاری با صرفه‌جویی در مصرف آب» می‌توان به مدیریت 
مزرعه در افزايش سطح زیر کشت (در حالت عدم محدودیت زمین) و 
تعیین الگوی کشت بهینه کمک نمود؛ اگرچه اعمال تکنیک کم- 
آبیاری» کاری سهل و آسان نیست. اما به‌عنوان یک راهکار اقتصادی 
سودمند در وضعیت بحران آب و با هدف حداکثر استفاده از واحد آب 
مصرفی, مطرح است در نتیچه به‌طور کلی می‌توان گفت که محاسن 
کم‌آییاری از سه عامل کاهش هزینه‌های تولید افزایش راندمان 
کاربرد آب آبیاری و کاهش هزینه‌های مربوط به آن نشات می‌گیرد و 
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درک اهمیت عوامل فوق در تابع هزینه‌ها از اهمیت اساسی برخوردار 
است (2008 بلعع22 ع بتلب‌اطعفک رننطمطم) کمآنیاری از 
طریق ایجاد تتش خشکی؛ ممکن است رشد و نمو گیاهان را تحت 
تأثیر قرار دهد (2016 .۵1 6 0اعع0). 

مزیت عمده بسیاری از کمیت‌های دخیل در تجزیه و تحلیل رشد. 
فراهم آوردن تخمینی دقیق از کارایی گیاه در جامعه گیاهی و در 
فواصل زمانی معین است. به‌طور کلی» تجزیه و تحلیل رشد» سیستم 
را با تکیه بر نتایج حاصل از تظاهرات فیزیولوژیک مورد ارزیابی قرار 
می‌دهد (1997 ,۸22 عک نصاتهک). شیرین‌نزاد و همکاران 
(2019 ,تمصطه۱۷ ع بذط۲0:2 ,2ط2عصصتبنط9) با بررسی سطح 
برگ چهار رقم کینوا (ساجاماء ردکارینا» تیتیکاکا» 026 و 0029) بیان 
نمودند که رقم ساجاما بیشسترین (۴۱۱ میلی‌مترمربع) و رقم 0029 
کمترین سطح برگ (۱۲۴/۱۷ میلی‌مترمربع) را داشتند. در آزمایشی 
دیگر نیز سه رقم کینوا شامل تیتیکاکه 026 و 029 مورد بررسی قرار 
گرفت و بیان کردند که رقم تیتیکاکابیشترین میزان شاخص سطح 
برگ (۳/۸۸) را داشت و میزان این شاخص در ارقام 026 و 029 
به‌ترتیب ۳/۵۱ و ۳/۱۵ بود که حاکی از برتری حدود ۱۴ درصدی رقم 
تیتیکاکا نست به 026 و حدود ٩۱درصدی‏ نسبت به 029 است 
۱ ,۲68۵۵1۵60201 عی بتگعته ۱۱206 بات2طاعاظ بتتعطااه بنام۲۵22 
1 کاکابوکی و همکاران (2019 ,۵1 6 ۲۵1۵006 بیان 


نمودند که میزان سرعت رشد محصول کینوا رقم فارو در طول فصل 
رشد (۱۵۰ روز در شرایط شخم رایج و بازه‌های ۲۵ روزه پس از 
کاشت در سال ۲۰۱۲ به‌ترتیب ۸/۳۴۷ ۰۱۰/۴۶ ۷/۵۴ ۲/۱۹ و ۱/۴ 
گرم بر مترمربع در روز و درسال ۲۰۱۳ به‌ترتیب 5۸/۳۵ ۸/۴۲ ٩/۲۷‏ 
۸ و ۱/۴۲ گرم بر مترمربع در روز» بود. کوکا (2021 ,160602) با 
بررسی کشت مخلوط کینوا و ذرت بیان نمود که در کشست خالص 
کینو؛ میزان سرعت رشد نسبی در بازه‌های یک هفته‌ای در سال 
۹ (۵ ژولای تا ۲۰ آگوست) به‌ترتیب ۰/۰۱۵ ۰/۰۲۱ ۰۱۰۱۱ 
۱ ۰/۰۲۰ ۰/۰۲۵ ۰/۰۱۲ گرم بر بوته و در سال 
۰ ((۱۳ ژولای تا۸ سپتامبر) به‌ترتیب برابر ۰/۰۰۷ ۰/۰۱۲ 
۰۱ ۶ ۰/۰۲۷ ۰/۰۲۰ ۰/۰۲۳۲ و ۰/۰۱۷ گرم بر بوته بود. 
جمالی و همکاران (2019 ,دزم عک مصهلنقطه ,تلعصه) بیان 


نمودند که با افزایش میزان آب آبباری» سطح برگ کینوا افزایش یافت 
(2014 محععطامعع؟ عک مقلهطفطگ معذ36206۷ وتان متتنا) نیز 
کاهش سطح برگ ارقام مختلف کینوا در شرایط تنش خشکی را 
گزارش نمودند. براساس گزارش سالک‌معراجی و همکاران ( 52161 
0 ,۹6020۷220 عک بتامله12۷7 بلرتهع۱۷1) رقم 0029 کینوا در 
(2017 ,تمه رع601)» با بررسی اثر سطوح آبیاری را بر سرعت رشد 


نسبی آفتابگردان گزارش نمود که میزان این شاخص ۵۵امين روز پس 
از سبزشدن در سطوح ۸۰ ۱۵۰ و ۱۸۰ میلی‌متر به‌ترتیب ۰/۱۳۱۹ 
۴ ۱ گرم بر گرم در روز بود که اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر داشتند. در مطالمه‌ی دیگره با افزایش تیمار تخلید رطوبتی از 
۰ به ۸۰ درصد ظرفیت زراعی سرعت جذب خالص در ذرت کاهش 
پیدا کرد که کمترین میزان آن مربوط به تیمار ۸۰ درصد ظرفیت 
زراعی بود؛ در اين تیمار به دلیل کمبود آب و کاهش جذب مواد 
غذایی» رشد گیاه و در نتیجه سرعت جذب خالص کاهش یافت 
(2015 ,تصحتطدظ ک 0مزعد). هدف از این پژوهش. ارزیابی 
شاخص‌های فیزیولوژیکی و آنلیزهای رشد کینوا تحت تأثیر رقم و 
سطوح مختلف رطوبتی در کشت‌های تابستانه و بهاره‌ی استان 
خراسان جنوبی بود. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در دو مکان شهرستان بیرجند (عرض جغرافیایی 
۲ درجه و ۵۲ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۵ دقیقه و ۱۳ درجه 
شرقی با ارتفاع ۱۳۸۰ متر از سطح دریاهای آزاد) و شهرستان سربیشه 
(عرض جفرافیایی ۳۲ درجه و ۵۸ دقيقه شمالی و طول جنرافیایی ۵٩‏ 
دقيقه و ۸۰ درجه شرقی با ارتفاع ۱۸۳۹ متر از سطح دریاهای آزاد) و 
دو زمان (نیمه اول مردادماه و نیمه دوم اسفندماه) در سال‌های -۹٩۹‏ 
۸ اجرا گردید. خصوصیات آب» خاک و شرایط اقیلمی در هر دو 
زمان و مکان مورد مطالعه» در جداول ۱ و ۲ ارائه شد. در این تحقیق 
چهار آزمایش مجزا (مرداد و اسفند ماه در بیرجند و سربیشه) مورد 
بررسی قرار گرفت که هر یک از آن‌ها به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار بودند. فاکتور اول شامل 
پنج سطح مختلف رطوبتی (۲۵ ۵۰ ۷۵ ۱۰۰و ۱۲۵ نیاز آبی گیاه) و 
فاکتور دوم شامل سه رقم کینوا (تیتیکاکا. گیزاوان و ردکارینا) بود. 
بذور ارقام گیزاوان و ردکارینا از موسسه اصلاح نهال و بذر کشور و 
بذور رقم تیتیکاکا از اداره جهاد کشاورزی استان خراسان جنوبی در 
سال ۱۳۷۸ تیه شد ارقام تیتیگاکاه گیراوان و ردکارینا سیت به طول 
روز بی‌تفاوت می‌باشند و امکان کشت بهاره تابستانه و پاییزه آن‌ها 
وجود دارد. همچنین ارقام تیتیکاکا و گیزاوان جزو ژنوتیپ‌های زودرس 
و رقم ردکارینا جزو ژنوتیپ متوسطرس محسوب می‌شوند ( ,3221671 
8 ارقام تیتیکاکا و ردکارینا به‌ترتیب در تاریخ‌های ۱۴ دسامبر 
۹ و ۲۱ ژانویه ۲۰۰۵ ثبت شده‌اند و به‌ترتیب بومی دانمارک و 
هلند بوده (2017 ,120005670) و رقم گیزاوان بومی مصر است 
(20160 ,.۵ ۶ علذتدظ). 

عملیات آماده‌سازی زمین در هر دو زمان و دو مکان. حداقل یک 
هفته قبل از کاشت صورت گرفت. بدین منظور ابتدا زمین توسط 
گاوآهن برگردان‌دار شخم زده و سپس توسط دیسک کلوخه‌ها خرد و 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... ۴۹ 


زمین توسط لولر, تسطیح گردید. ابعاد هر کرت سه در چهار متر بود و 
یک متر فاصله بین کرت‌ها به‌عنوان اثر حاشیه‌ای و تعداد ۶۰ بوته در 


مترمربع به‌عنوان تراکم مطلوب کاشت کینوا ( ,52۳12022060 
0 , :۳۵1۱20 > ,نطه22۳) درنظر گرفته شد. پس از سبز شدن و 
رشد اولیه گیاهچه‌هاء دو مرحله تنک جهت رسیدن به تراکم مورد نظر 
صورت گرفت. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت بذور انجام شد. 
قبل از اعمال سطوح رطوبتی» آبیاری به‌صورت سنگین و پس از 
اعمال تیمار آبیاری بر اساس حجم آب آبیاری (هر هفت روز یکبار) 
انجام و از کنتور حجمی جهت اعمال دقیق سطوح مختلف آییاری 
استفاده گردید. به منظور محاسبه نیاز آبی گیاه کینواء در ابتدا تبخیر و 
تعرق مرجع (۲0) با استفاده از نرم‌افزار 8.0 ۷۵۲۰ 00۳۵6) به 
روش فائو پنمن- مانتیث و براساس آمار هواشناسی در شهرستان‌های 
بیرجند و سربیشه» در طول بازه یک هفته‌ای برآورد گردید و سپس از 
ضرب نمودن عدد تبخیر و تعرق مرجع» در ضریب گیاهی (166) که 
براساس مرحله رشدی (ابتدایی. توسعه» میانی 9 انتهایی) 9 با استفاده 
از برآیند مطالعات مختلف به‌دست آمده بوده میزان تبخیر و تعرق کینوا 
(۶) به‌صورت روزانه 9 برای سطح ۱.۰ درصد نیاز ان محاسبه 
گردید. سپس از طریق ضرب نمودن عدد برآوردشده در ضرایب ۱/۲۵ 
۷۵ ۰/۵۰ و ۰/۲۵ نیاز آبی گیاه کینوا به‌ترتیب در سطوح ۱۲۵ ۸۷۵ 
۰ و ۲۵ درصد نیازآبی به‌صورت روزانه محاسبه شد که با ضرب این 
اعداد در طول بازه آبیاری» میزان آب آبیاری به‌دست آمد. باتوجه به 
این که روش فائو پنمن- مانتیث» روشی تجربی جهت محاسبه تبخیر 
و تعرق مرجع بوده و براساس شرایط اقلیمی کشورهای اروپایی کالیبره 
گردیده است, لذا سطح ۱۲۵درصد نیازآبی, به‌منظور ارزیابی دقیق 
سطح ۱۰۰ درصد نیازآبی کینوا در اقلیم خشک استان خراسان جنوبی 
درنظر گرفته شد تا خطای ناشی از کم برآوردی میزان نیاز آبی کینوا 
(در سطح ۱۰۰/) برطرف گردد. درنتیجه سطح ۱۲۵ درصد نیازآبی. 
معادل بیش‌آبیاری نمی‌باشد. 

در طول فصل رشدء کنترل‌های مربوط به آقاته بیماری‌ها و 
مبارزه با علف‌های‌هرز صورت گرفت. نمونه‌برداری تخریبی به فاصله 
زمانی حدودا ده روزه تا دوهفته‌ای در نیمه بالایی کرت (از ۵۰ 
سانتی‌متری بالای هر کرت با رعایت اثر حاشیه‌ای) بر روی چهار بوته 
در هر کرت انحام شد؛ بنابراین در هر دو تاریخ کاشست. در شهرستان 
سربیشه. هفت مرحله و در شهرستان بیرجند» شش مرحله 
نمونه‌برداری صورت گرفت که تاریخ‌های نمونه‌برداری در کشست 
سبزشدن» در کشت اسفندماه سربيیشه در ۳۵ 0( ۸ ۸۱ ۲ ۱۰۸ و 
۱۳۳ روز پس از سبزشدن» در کشت مردادماه بیرجند در ۷ ۶ ۰ 
۴ و ٩۲‏ روز پس از سبزشدن و در کشت اسفندماه بیرجند در ۸۵۵ 
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۵۲ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


بوته‌ها پس از برداشت به آزمایشگاه منتقل شده و برگ‌ها از ساقه 
جدا و توسط دستگاه سنجش سطح برگ مدل ۷1001۵83 -۸۲ سطح 
برگ آن‌ها برحسب سانتی‌مترمربع اندازه‌گیری شد. کل بوته‌ها درون 
دستگاه آون مدل 20607]با دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ 
ساعت» خشک و سپس به کمک ترازوی رقومی مدل -018 ,۸0۲9 
0 با دقت ۰/۰۰۰۱ گرم توزین شدند و برخی از شاخص‌های رشدی 
کینوا از قبیل شاخص سطح برگ (۸71 سرعت رشد محصول 
(00168)» سرعت رشد نسبی (80157) و سرعت جذب خالص 
(*۵2") با استفاده از رابطه‌های (۱) تا (۴) برآورد گردید ( ,ذ12۷۵4 
,۷0۹۹2۷1 عک ,۱26۲۵9۵0 ۸2271 متصقصصع2 رماومهط۷]۵ ۲۱۵۸۹۳060 
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[(یشا - جشل)/(حشلسضا - وله )] 

که در این رابطه‌هاء ۸ سطح برگ (مترمربع)» 1۷ وزن خشسک 
گیاه (گرم)» ۲ زمان نمونه‌برداری و 0۸ سطح زمین (مترمربع) 
می‌باشد. 

در این پژوهش با توجه به ماهیت برش‌دهی فیزیکی انجام‌شده بر 
روی زمان و مکان» آزمایشات تجزیه مرکب انجام نگردید و تجزیه 
واریانس جداگانه برای هر مرحله از نمونه‌برداری در تمام شاخص‌های 
رشدی و همچنین عملکرد دانه کینوا انجام شد. جهت پردازش داده‌ها 
و محاسبات آماری از افزونه ماکرو 1.022 ۷6۶۰ 5۸۸1۸۲ در 
نرم‌افزار ۵ و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۷6۲۰ 0106 مصع1٩‏ 
0 استفاده شد و میانگین صفات با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار محافظت شده («۳1.1) با سطح احتمال ۵ مقایسه شد. 


شاخص سطح برگ (1۸1): روند تغییرات شاخص سطح 
برگ در هر دو زمان و هر دو مکان جهت مقایسه ارقام و ارزیابی تأثیر 
سطوح رطوبتی» رسم گردید. خطوط رگرسیون به نقاط برازش داده شد 
که با توجه به معنی‌داری رگرسیون (در سطح احتمال ۰/۰۱ و ۰/۰۵) و 
ضریب تبیین (۳) بالا (بین ۱۰/۹۲۱ ۰/۹۹ در تمامی تیمارها» 
بهترین خطوط رگرسیون به کمک توابع گاووسی (گووسین "پارمتره) 
توجیه شد (شکل‌های ۱ و ۲. در هر تاریخ نمونه‌برداری» میزان 
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(۳>۰/۰۵) دص جهت تشخیص تفاوت معنی‌دار بین ارقام يا سطوح 
مختلف رطوبتی» در هر شکل نشان داده شد. نتایج تجزیه واریانس 
شاخص سطح برگ در طول فصل رشد در جدول۲ ارائه گردید. بایگی 
و همکاران ( ک ,۷21202020 ,مک تصمنطه ,م۹222 بلع زد 
7 ,121211716120 بیان نمودند که شاخص سطح برگ در ابتدای 
فصل رشد و با گذشت زمان افزايش يافته و پس از رسیدن به حداکثر 
خود با افزایش سایه‌اندازی و کاهش نفوذ نور به درون تاج‌پوشش 
گیاهیء فعالیت فتوسنتزی کاهش يافته و به‌دلیل زرد شدن و ریزش 
برگ‌های پایین تاج‌پوشش گیاهی» روند کاهشی مشاهده شد. 

روند تغیبرات شاخص سطح برگ ارقام: با توجه به روند 
تغییرات شاخص سطح برگ می‌توان بیان نمود که در اسفندماه و 
مردادماه. زمان رسیدن به حداکثر شاخص سطح برگ در شهرستان 
بیرجند به‌ترتیب بین ۱۰۶ الی ۱۰۷ و بین ۷۳ الی ۷۶ روز پس از 
سبزشدن و در شهرستان سربيشه به‌ترتیب در روز ۱۰۴ و بین ۶۵ الی 
۲ روز پس از سبزشدن مشاهده شد که با توجه به بالاتر بودن 
درجه‌حرارت در بیرجند نسبت به سربيشه و همچنین گرم‌تر بودن هوا 
در مردادماه نسبت به اسفندماه, ارقام کینوا به‌دلیل تأمین زودتر نیاز 
حرارتی (01010)» به حداکتر شاخص سطح برگ در تعداد روز کمتری 
پس از سبزشدن» دست یافتند (شسکل ۱). حسینی و همکاران 
۱ ۵ ,12021 . ۱۵271721 هصق . رتصلهوو۳۱۵ 
0 ,۲21107 > ,صتع200ع10۵0) نیز بیان کردند که کینوا در 
تاریخ‌کاشت‌هایی که انتهای دوره رشد به فصول سرد سال برخورد 
کرد خیلی سریع‌تر به حداکثر شاخص سطح برگ خود ۵٩(‏ تا ۶۰ روز 
پس از کاشت در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ و ۶۵ تا ۸۲ روز پس از 
کاشت در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸) رسید. به‌طور کلی در اسفندماه و در 
هر دو شهرستان مورد مطالعه. رقم ردکاریناء دارای بیشترین مقدار 
حداکثر شاخص سطح‌برگ (حدود ۴/۵ در بیرجند و ۶/۷ در سربیشه) و 
در مردادماه رقم گیزاوان در هر دو منطقه دارای بالاترین میزان این 
شاخص (حدود ۶/۴ در بیرجند و ۶ در سربیشه) بود (شکل ۱). این 
اختلاف در ارقام را می‌توان به پتانسیل ژنتیکی ارقام نسبت داد 
۱ ,220611ظ ع ۱0۲052 باطا92900ند برتفطووه مئله0ع۲ 
2 چنین تفاوت‌هایی در شاخص سطح برگ و خصوصیات 
رویشی می‌تواند منجر به تغییرات عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف شود 
۱ ,۸712 عک مطل۱۷]00۹ ,لفط مطفللناصمعطا۲ مصهععها۳ ,تخر 
4 در مطالعه حسینی و همکاران (2020 .اه 6 تطلع:۳05)» 
میانگین حداکثر شاخص سطح برگ براساس خط منحنی رگرسیونی 
در رقم تیتیکاکا مربوط به تاریخ کاشت ۱۵ اردیبهشت و ۲۰ مرداد 
(۷/۹) و حداقل آن در تاریخ کاشت ۲٩‏ اسفند (۲/۷) بود. اسفندیاری و 
فتو کیان (2021 ,صعت۳001 عک نت100 ارتباط بین ۲۱ صفت 


ریخت‌شناسی در ۷۰ ژنوتیپ کینوا را بررسی نمودند» براساس نتایج 
آن‌ها, کمینه و بیشینه سطح برگ ارقام کینوا در بازه ۲/۳۵ الی ۲۶۶ 
سانتی‌مترمربع قرار داشت. در مطالعه دیگر با بررسی اثر کم‌آبیاری بر 
۶ ژنوتیپ کینوا بیان نمودند که در سطح ۱۰۰ درصد 1 کمترین 
سح برگ اسان ۳/۱۷۷۲ قر رف فیتیکاکا و ریت در لاش ۲119 
بامیزان ۵/۲۶ مشاهده شد( ‏ مدععا ثله بدردصه ,عتنطع۳ 
7 ,۷۵110). نادعلی و همکاران (2022 ,۵1 ۶۶ نلقله) با 
بررسی سه رقم کینوا عنوان نمودند که بین ارقام از لحاظ میزان 
شاخص سطح برگ اختلاف وجود داشت به نحوی‌که میزان این 
شاخص در ارقام تیتیکاکاه 026 و 029 به‌ترتیب ۲/۰۷ ۲/۷۸ و ۳/۳۵ 
بود. سالک‌معراجی و همکاران (2020 ,.۵1 2 نژهتهع۱۷۲ 9216) 
گزارش نمودند که بیشترین شاخص سطح یرگ در بوته در شرایط 
آبیاری مطلوب در ارقام 029 و 60627102 مشاهده شد. سان و 
همکاران (2014 .61 61 صنم) نیز در بررسی سطح برگ دو رقم 
تیتیکاکا و آچاچینو بیان نمودند که سطح برگ رقم تیتیکاکا (۲۰۰۲ 
سانتیمترمریع4 بسیاربالاتر از رقم آچاچینو (۱۷۵۲ سانتی‌مترمریع) 
بود. 

اثر سطوح رطوبتی بر روند تغییرات ساخص سطح 
برگ: نتایج نشان داد که در اسفندماه. حداکثر شاخص سطح برگ در 
بیرجند و سربيشه به‌ترتیب در بازه ۱۰۴ تا ۱۰۸ و ۱۰۳ تا ۱۰۵ روز پس 
از سبزشدن و در مردادماه نیز در بیرجند و سربیشه به‌ترتیب در بازه ۷۴ 
این شاخص در سطح ۱۲۵درصد نیاز آبی مشاهده شد که میزان 
شاخص حدوداً در اسفندماه بیرجند, ۵/۳ و در سربیشه ۸/۲ و در 
مردادماه بیرجند» ۷/۲ و سربیشه ۶/۵ محاسبه گردید و کمترین آن نیز 
متعلق به تیمار ۲۵ درصد نیازآبی به میزان ۲/۶ و ۲/۸ به‌ترتیب در 
اسفندماه بیرجند و سربيشه و به‌ترتیب ۳/۱ و ۲/۱ در مردادماه بیرجند 
و سربيشه بود (شکل ۲). در تحقیقی دیگر بیان شد که عکس‌العسل 
شاخص سطح برگ تحت تیمارهای مختلف آبیاری (۸۰۰ ۷۵ و ۵۰ 
درصد نیاز آبی) در سه رقم کینوا در طی فصل رشد حاکی از آن است 
که با شدت یافتن تتش, شاخص سطح برگ با سرعت بیش‌تری افت 
کرد (2022 .۸ ۶ :2021). دلیل کاهش میزان سرعت و گسترش 
اختلال در فتوسنتز و کاهش آماس سلولی می باشد. یکی دیگر از 
تقسیم سلولی و سرعت رشد سلول‌ها به کم‌آبی است ( ,۲2066 
9 صنقدت۳ تک بلتتصهک مطهت1۳). شریفیان و همکاران 
(2018 بن0دزدگ ع ملد ,صدنده) با بررسی سه سطح رطوبتی 
(۸۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی) بر کینوا گزارش نمودند که بیشترین 
سطح برگ در تیمار ۰ (۲۴/۸۸ سانتی‌مترمربع) مشاهده شد که با 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... ۵۳ 


سطح ۸۷۵ اختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین با میزان ۱۸/۶۷ 
سانتی‌مترمربع در تیمار ۸۵۰ بود. براساس گزارش اف‌جی‌هایر و 
شاخص سطح برگ کینوا به میزان ۴/۵ در سال ۲۰۱۲ و ۶/۱۳ در 
سال ۲۰۱۱ و همچنین کمترین آن مربوط به تیمار دیم به میزان 
۷ و ۲/۷ در سال‌های ۲۰۱۱ و ۲۰۱۲ بود. در بررسی صادقی‌زاده و 
همکاران ( بتتدحاحعطان ع بلدزهل-عهز۴۵ رطع1220عع520 
تیتیکاکا) شامل مرحله رویشی و مرحله زایشی تعیین شد. براساس 
نتایج ایشان» شاخص سطح برگ در این دومرحله تحت تأثیر سطوح 
سرعت رشد محصول (018)): روند تغییرات سرعت رشد 
چهار پارامتره بررسی شدند. سرعت رشد محصول با گذشت زمان 
افرايش يافته (به‌دلیل افزایش تعداد برگ‌هاء بزرگ شدن برگ‌هاو 
افزایش وزن ساقه) و پس از رسیدن به حداکثره کاهش (به‌دلیل 
کاهش فتوسنتز خالصء کاهش مقدار شاخص سطح برگ و همچنین 
کاهش شدت تشعشع در آخر فصل, که خود تحت تأثیر افزايش تقاضا 
و پیری برگ‌هاست) و به صفر می‌رسد (2017 .۵1 6 2 (2ظ). در 
مطالعهای دیگر (2019 ,۵1 61 ۷6۲8272 01۷7672 16) بیان شد 
به‌طوری که سرعت رشد کینوا تا ۳۰ روز پس از ظهور بسیار کند و از 
روز ۲۰ تا ٩۰‏ دارای سرعت رشد بیشتر و سپس کاهش می‌یابد. رامش 
و همکاران ( نا مطتفمنورمن ,تبون مطاععمنی رطوعصف؟ 
7 ,6۷1()» سه تاریخ کاشت (۱۵ اکتبر ۱ نوامبر و ۱۵ نوامبر) در 
کینوا را مورد بررسی قرار دادند و گزارش نمودند میزان 0016 در 
بازه‌های ۰ ٩۰-۶۰‏ و .۹ برداشت در تاریخ ۵کتبر (معادل 
نیمه دوم مهر) به‌ترتیب ۸۵/۴ ۱۱/۷ و ۷ گرم بر مترمربع در روز» در 
انوامبر (معادل نیمه اول آبان) به‌ترتیب ۵/۱ ۱۰/۴ و ۵/۲ گرم بر 
مترمربع در روز و در ۱۵نوامبر (معادل نیمه دوم آبان) به‌ترتیب ۴۳/۴ 
۶ ۴/۴ گرم بر مترمربع در روز بود. براساس مطالعه سانودیا و 
همکاران (2022 ,1927 عک رصتتقطوع]۱۷ رقطععصنا بدزت‌مصدم)» 
میزان سرعت رد محصول کینوا در بازه‌های ۳۰-۳۰ ۰ ۰« 
۰ و ۸۰ تا برداشت به‌ترتیب برابر ۱/۵۰ ۸۶۴ ۲۸/۵۶ و ۴/۱۰ گرم 
بر مرمريع دز زور ۶و2 
براساس نتایج تجزیه واربانس (جدول ۴) در کشت اسفندماه و در هر 
دو منطقه مورد مطالعه» رقم ردکارینا بیشترین سرعت رشد محصول را 
به خود اختصاص داده بود به نحوی که در بیرجند بالاترین میزان آن 
بین روزهای ۸۸ الی ٩۰‏ روز پس از سبزشدن و به میزان ۱۷/۹۳ گرم 
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بر مترمربع زمین در روز و در سربیشه بین ٩۲‏ الی ٩۴‏ روز پس از 
سبزشدن به میزان ۲۰/۶۳ گرم بر مترمربع زمین در روز مشاهده شد. 
در کشت مردادماه» در هر دو منطقه. بیشترین سرعت رشد محصول 
مختص رقم گیزاوان بود به‌طوریکه بالاترین میزان آن در بیرجند و 
سربیشه به‌ترتیب بین ۶۵ الی ۶۷ و ۵۵ الی ۶۰ روز پس از سبزشدن و 
به‌ترتیب به میزان ۱۹/۲۲ و ۱۸/۱۱ گرم بر مترمربع زمین در روز 
به‌دست امد (زشکل ۳). بالا بودن سرعت رشد محصول در رقم 
ردکارینا در اسفند و گیزاوان در مرداده به‌دلیل بالاتر بودن شاخص 
سطح فتوسنتزکننده دارد ( نصحگ متصحطحکعظ بنزد۲2۷ نصمع0 
8 ,520161 ک ,ع2۵0). حسینی و همکاران ( ,.۵1 61 تصلع۲۱0:5 
0) )نیز در بررسی روند تغییرات سرعت رشد محصول کینوا در 
تاریخ‌های مختلف کاشت بیان نمودند که زمان رسیدن به حداکثر 


سرعت رشد محصول بین ۲٩‏ تا ۶۵ روز پس از کاشت متفاوت بود که 
در تاریخ کاشت ۱۵ مرداد به بعد» در ۳۵ روز و ۱۵ اسفند به بعد در ۶۵ 
روز به حداکثر سرعت رشد محصول خود دست پیدا کردند. در مطالعه 
واحدی و همکاران ( ما۲0 نجمو۳2 ی ,لهزژهآط ننطه1 رتع2 ۷ 
01 میزان سرعت رشد محصول در کینوا رقم تیتیکاکاء در فاصله 
کاشت ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی خطء ۵ سانتی‌متر (تقریباً مشابه با 
فواصل کشت مطالعه حاضر)» ۱۰/۶۸ گرم بر مترمربع در روز بود. 
کانسومجت و همکاران (2017 ,اه 6۶ 162050۳0[66» سرعت رشد 
محصول را در دو رقم کینوا بررسی نمودند و بیان کردند که دو رقم 
دارای اختلاف معنی‌داری با یکدیگر بودند و میزان سرعت رشد 
محصول در ارقام وردس و مراداس به‌ترتیب ۱/۸۷ و ۱/۰۸ میلی گرم بر 
سانتی‌مترمربع در روز بود. 
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۰ باصهء تلتصع له ام همه 1۵761 بوتازطادطمی 160 فصه 596 گم له اصممتلنطوژه اممممتوم۱ ۵ مه 
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گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... 
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شکل ۱- روند تغییرات شاخص سطح برگ ارقام کینوا در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 
(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار ۲1,51 در سطح احتمال پنج درصد را نان می‌دهد) 
ععصتا مه ممتایم۱ 6۲۵ دز ممقهعی مه ما عصتسل مایت ممصین 0 مم‌عصهطن ۱06 همه آومیا -1 ۲۵اع۲1 
(۱6۷۵ ۵ 5 ۳6 26 ۲۵۱۵۵ (اصن۲۱ )۲۳6۵۲۵۵۵۵ عصتام‌صهی طععع مه عمصنا لق‌تاه ۲۷) 


اثر سطوح رطوبتی بر روند تغییرات سرعت رسد 
میزان سرعت رشد محصول در هر دو منطقه و زمان کاشت. مربوط به 
تیمار ۱۲۵ درصد نیاز آبی بود به نحوی که در این سطح رطوبتی, 
حداکثر میزان 06 در کشت‌های اسفندماه سربیشه و بیرجند و 
مردادماه سربیشه و بیرجند به‌تر تیب پرابر با ۲۸/۷۸ ۲۳/۵۶ ۲۲/۹۶ 9 


۸ گرم بر مترمربع زمین در روز بوده که اختلاف معنی‌داری با 
سطح ۱۰۰ درصد نیاز آبی نداشت و کمترین این صفت در تیمار ۲۵ 
درصد نیاز آبی مشاهده شد. صادقی‌زاده و همکاران ( 5۵062۳12206 
1 .4 67) بیان نمودند که سرعت رشد محصول کینوا در مرحله 
رویشی و زایشی تحت تأثیر سطوح آبیاری (۸۰۰ ۷۵ و ۴۰ درصد 
ظرفیت زراعی) قرار نگرفت اما در مطالعه بحرینی‌نزژاد و رزمجو 
(2014 ,0ممزصصعمک؟ ک 20زمعصنصنهتطدظ)؛ اثر تتش بر سرعت رشد 


2۶ نشریه پزوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


محصول معنی‌دار بود به‌ویژه در زمان حداکثر بودن شاخص (آغاز تیمار عدم تنش براساس مطالعه کیبه و همکاران  (‏ ,طعصن۹ ,ع6‌طنک1 
غنچه‌دهی)» که باعث کاهش میزان آن شد و با افزايش شدت تنش» 6 ,:16217)؛ به‌دلیل دسترسی بهتر گیاه به آب و موادغذایی و 
روند کاهشی منحنی سرعت رشد» زودتر شروع و مقادیر آن منفی درنتیجه تلاش گیاه جهت گسترش تاج‌پوشش گیاه باشد. 


گردید. علت وقوع دیرتر سیر نزولی منحنی سرعت رشد محصول در 
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شکل ۲- روند تغییرات شاخص سطح برگ در سطوح مختلف رطوبتی در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 


(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار ۲1,5 در سطح احتمال پنج درصد را ننسان می‌دهد) 
ععصنا 0صد عصمتایه۱۵ ۵ ص مهم م2۳0۱ 6 مصرسل وام۱۵ بانط اصمماکنل ما مععصدجط 106 مره کقعبا -2 ۲۱۵۵ 
۱6۷۵ 5*۵ ۲۳6 )2 ۷۵۱۵۵ (اصیا۲ )م۲6۵۲ عصام دی جع من فعصناً ق۵۰۲۵ ۷) 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... 


جدول 2- تجزیه واریانس شاخص سرعت رشد محصول (618)) در طول فصل رشد در دو مکان و زمان 
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** و 125 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 


باه تکنصوته امم مه آعبع1 بوانانماه‌دمم 196 هه 596 ۵۶ اه اصمم‌تلتونه اصمومنوم ۳۶ ۵04 ,۳ 


سرعت رشد نسبی (6218): سرعت رشد نسبی یک گیاه» 
معیاری از کارایی رشد آن گیاه است و بیانگر سرعتی از تولید بیوماس 
جدید به‌ازای بیوماس فعلی موجود در واحد زمان می‌باشد ( ,ما۸۸ 
9 ,۸0/۵۱ ,تصهامعع2). معادلات متعدد ریاضی جهت 
رسم بهترین نمودار مورد بررسی قرار گرفت. در این میان معادلات 
نمایی (2020 ,. 1 صهده110) که ضریب تبیین آن‌ها در تیمارها 
بین ۰/۹۶۶ الی ۰/۹۹۷ متغیر بود و معادلات از لحاظ آماری معنی‌دار 
بودند. به‌عنوان بهترین توجیه کننده تغییرات» شناسایی شدند (شکل- 
های ۵ و ۶). نتایج تجزیه واریانس اثر رقم و سطوح رطوبتی بر 
سرعت رشد نسبی در جدول ۵ ارائه گردید. تغییرات 05 در تمام 
فصل رشد. بین تمامی ارقام و سطوح رطوبتی» روند نزولی داشت و در 
انتهای فصل رشد به یک نقطه ختم شدند. با افزایش سن گیاه بر 
بافت‌های ساختمانی گیاه افزوده می‌شود و این بافت‌های ساختمانی 


۳۹ 


۵۷ 


سهمی در رشد ندارنده به همین دلیل سرعت رشد نسبی با گذشت 
زمان و در نتیجه رشد گیاه و افزایش مقدار تنفس در اواخر فصل رشد 
منفی می‌گردد (2020 ,.اه 27 10556131). کاکابوکی و همکاران 
(2019 ,اه 2 ۵1200۷10) میزان سرعت رشد نسبی کینوا را در 
شیوه شخم رایج و در بازه‌های ۲۵-۵۰ ۸۵۰-۷۵ ۰۷۵-۱۰۰ ۱۰۰-۱۲۵ 
۵ ۲۵۱۵ روز پشن از کاشتاپبه کی ۷ ۲۱۴ دام موم 
۷ و ۰/۰۰۱۹ گرم بر گرم در روز در سال ۲۰۱۲ و به‌ترتیب 
۹ ۰۷ ۰/۰۱۳۶ ۰/۰۰۲۶ و ۰/۰۰۱۶ گرم بر گرم در روز 
در سال ۰۲۰۱۳ گزارش نمودند. در مطالعه‌ی دیگر و در تیمار شاهد. 
گزارش شد که میزان سرعت رشد نسبی در بازه‌های ۲۰ روزه پس از 
کاشت ۱۳۰-۲۰ سم ۸۰-۶۰ و ۸سبرداشت) به‌ترئیب ۰/۱۱۵ 
۰ ۷ و ۰/۰۰۳۰ گرم بر گرم در روز بود ( ۶ 52000172 
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شکل ۲- روند تغیبرات سرعت رشد محصول در ارقام کینوا در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 
(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار 11,51 در سطح احتمال پنج درصد را نشان می‌دهد) 
متا 240 صمتای۱۵ 6۲۵ ص ممقهعی عص 20 66 هصتصل وتات من ۵۴ ممعصمط ماو 20۲ مرمتین -3 عا ۲12 
(۱6۷۵ ۵ 5 ۳6 26 ۲۵۱۵۵ (اصن۲۱ ۲۳6۵۲۵۵۵۵ عصتام‌صهی طععع صه عمصنا لق‌تاه ۲۷) 


روند تغییرات سرعت رشد نسبی در ارقام کینوا: نتایج 
نشان داد که در کشت اسفندماه در هر دو شهرستان مورد مطالعهه رقم 
ردکارینا بیشترین 6 در ابتدای فصل رشد (۰/۲۰۱ و ۰/۱۷۲ گرم 
بر گرم در روز به‌ترتیب در سربیشه و بیرجند) را به خود اختصاص داد 
و با توجه به مقادیر 1.810 در سربیشه رقم ردکارینا تنها با رقم 
گیزاوان اختلاف معنی‌داری در صفت مورد مطالعه داشت و ولی در 
بیرجند اختلاف معنی‌دار با سایر ارقام مشاهده نشد. در کشت مردادماه 


۴ گرم بر گرم در روز به‌ترتیب در سربيشه و بیرجند) بود که در 
ولی در بیرجند این اختلاف معنی‌دار نبود (شکل ۵). کانسومجت و 
همکاران (2017 ,.01 61 1205010[61) نیز اختلاف معنی‌داری بین 
ارقام کینوا در سرعت رشد نسبی مشاهده نمودند به نحوی که میزان 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیز بولوژیکی رشد ارقام کینوا ... 


۸2۹ 


میلی‌گرم بر گرم در روز بود. نتایج مطالعات روشنی و همکاران 
(2022 ,تع20 ع ,نژهماط۱۷۵ ,تصمرهعا٩‏ بتصفطه«م) در 
گیاه جو و سلیمانی (2017 ,طه(ع501) در گیاه آفتابگردان نان 
داد که اثر رقم بر سرعت رشد نسبی در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود و همچنین ارقامی که دارای سرعت رشد نسبی بالاتری 
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قرب مشابه بود و اختلاف معنی‌داری بین آن‌ها مشاهده نشد. 
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شکل - روند تغییرات سرعت رشد محصول در سطوح مختلف رطوبتی در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 


(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار 11,51 در سطح احتمال پنج درصد را نشان می‌دهد) 
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جدول ۵- تجزیه واریانس شاخص سرعت رشد نسبی (*186:1) در طول فصل رشد در دو مکان و زمان 
ععصصنا مضه مصمتایم۱ ۲۵ص حرمعهعی مصاه ماه ما متس رایع ماو ام م۱۵ 0۲ ععصهنه۱ 0۲ متووامص۸ -5 12016 
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** و 125 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 
۰ امه تکنصوژه عمط همه آعمها وتانطدطمیم 166 4صه 596 گم اد اصمم‌تکنصوله تصمومتومر ۳ مه ۳ ۶ 


آثر سطوح رطوبتی بر روند تغییرات سرعت رسد 
نسبی: به‌طورکلی و با توجه به شکل ۶ می‌توان بیان نمود که در 
تمامی مکان‌ها و زمان‌های مورد مطالعه» بالاترین میزان 101۴ در 
ابتدای فصل رشد در سطح ۱۲۵درصد نیاز آبی (۰/۱۸۹ ۰۱۱۸۶ 
۴ و ۰/۲۰۰ گرم بر گرم در روز به‌ترتیب در اسفندماه سربیشه و 
بیرجند و مردادماه سربیشه و بیرجند) مشاهده شد. در ابتدای فصل 
رشد» در کشت اسفند و مرداد سربیشه» بین سطوح رطوبتی اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت. تنش در مراحل اولیه. باعث توقف رشد گیاه 
و بلوغ سلول‌ه ای ساقه می‌گردد که به دنبال آن بافت‌های 
ساختمانی کمتری تشکیل شد ( بنهمصطد طع۲ تم 
1 ,رلهءزمدن ک ,نصهعع ,۳2:۵۵). با کاهش مقدار آب میزان 


تجمع مواد فتوسنتزی و سرعت رشد نسبی کاهش می‌یابد و افت 


قابل‌توجه سرعت رشد نسبی بیانگر کاهش ماده خشک‌شده در اثر 
کاهش رشد شاخ و برگ در مرحله رشد سبزینه‌ای است که می‌تواند 
یکی از علل کاهش عملکرد محصول باشد (-۱۷۲۲۲ ,0ع۱۷۲010 
01 ,۱۷۲۵11 تک راد ن0صه۲ ت۹2 ,ادنی؟). دادرسی و همکاران 
۱ ۷۲۵۷0۹2۷1 ,20۷7200صطص مصقاط9امله] نصا ,20۲26( 
2 ,۹6701) بیان نمودند که سرعت رشد نسبی با افزايش سن 
گیاه کاهش یافت در تیمار ۵۰ میلی‌متر تبخیر میزان سرعت رشد 
نسبی با شیب کمتر نسبت به سایر تیمارهای دور آبیاری (۱۰۰ و ۱۵۰ 
میلی‌متر تبخیر) کاهش یافت. به نظر می‌رسد که در تیمارهای ۱۰۰ و 
۰ میلی‌متر» رقابت برای کسب آب و عناصر غذایی در دوره زمانی 
بیشتری از فصل رشد ادامه داشت و در نتیجه میزان فتوسنتز خالص و 
در نهایت سرعت رشد نسبی کاهش بیشتری نسبت به تیمار۵۰ میلی- 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... ۶۱ 


متر تبخیر که آب برای آن‌ها فراهم بوده» را داشتند. در مطالعه دیگر 
بیان شد, اگرچه میزان سرعت رشد نسبی در تیمار عدم تنش نسبت به 
دو تیمار دیگر بیشتر بود ولی این تفاوت معنی‌دار نبود. تفاوت 
قابل‌توجهی بین مقادیر موجود در سال اول و دوم در آزمایش آن‌ها 


۹2-06-6۰ اهینم 


۰ 
سرد ب شه اس ف نوماه فلع و 
یت ۵( ۲ 


ییون ند 002ص 06657 سس 
مرو ور * 00285 ون * 1.4574 
و0 رهم00 ون 09700 سس 030 


مشاهده نشد و همچنیز میزان حساسیت سرت ۳3 یی ج نف 
رطوبتی در گیاه آویشن کوهی پایین بود ( ک 4هزمصنصنه‌تطظ 
4 ,15227۳0[00). 
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شکل ۵- روند تغیبرات سرعت رسد نسبی در ارقام کینوا در طول فصل رد در دو مکان و دو زمان 


(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه برداری مقدار 71/61 در سطح احتمال پنج درصد را نان می‌دهد) 
۰ 2110 ۱۵6۵010105 ۲۵ص م0مقهعی ماع عمط متس مه یه ممصین 0 مممصمطن ماو 0 ۵۱2۸۲۲۵ -5 ۲12۱۲۵ 
(۱6۷۵۱ 5۶۵ ۲۳6 26 ۷۵۱0۵۵ (اصن۲۲ )صومو۳۵ مصتام‌جصوی مه من ععصتا آهمتاه ۷) 


سرعت جذب خالص (۸): برازش معادله و ضرایب 
رگرسیونی نشان داد که تغیبرات سرعت جذب خالص از معادلات 
لحستیک (سیگموئیدی) تبعیت می‌کند که روند آن برای هر دو زمان 


و مکان مورد مطالعه یکسان بود. در اوایل فصل رشد به علت جذب 
زیاد تشعشعات خورشیدی سرعت جذب خالص افزایش می‌یابد و در 
ادامه با افزايش میزان شاخص سطح برگ در گیاه میزان سرعت 
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فتوسنتز خالص گیاه به دلیل افزایش میزان سایه‌اندازی برگ‌ها بر 
روی یکدیگر کاهش پیدا کرد (2020 ,. 2 0556181). میزان 
سرعت جذب خالص با توجه آرایش برگ‌های گیاه و شرایط محیطی 
برای گیاهان مختلف یکسان نیست؛ اما عمدتاً پیشروی رشد گیاه به 
علت سایه‌اندازی متقابل برگ‌ها و کاهش راندمان فتوسنتزی 


( ول ام جع) عاه۲ طاسمع ۲۵تاها۳ 


( همع ۲ عاهز طا مت عتنهآ۳ 


برگ‌های پیرته تنفس در برگ‌های پایینی یا فتوسنتز در برگ‌های 
بالایی» به حال تعادل در می‌آیند به همین جهت سرعت جذب خالص 
به صفر سقوط می‌نماید (2022 ,.اه 6 تصقطه0۷ به نقل از :طخ 
7 ر.41 61). 
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شکل "- روند تغییرات سرعت رشد در ارقام کینوا در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 
(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار 11,510 در سطح احتمال پنج درصد را نشان می‌دهد) 
0 ما۱۵ ۲۲۵ ص مقهعی ص2۳0 مطا هرهم ملع ات0تط هگنل از مممصفه م)و۱ ط مارم ما۱۵ -6 مساوز۲ 
(۱۵۲۷۵ 5۵ 606 26 ۷۵۱۵۵ (اصنا۲ )همع مصتام‌جصوه جع مرن فصن ما۵ ۲۷) ,ععصستا 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... ۶۳ 


روند تغیبرات سرعت جذب خالص در ارقام کینوا: به‌طور 
کلی در کشت اسفندماه رقم ردکارینا و در کشت مردادماه رقم گیزاوان 
از میزان سرعت جذب خالص بالاتری برخودار بودند اما در تمامی 
کشت‌هاء براساس نتایج تجزیه واریانس و میزان دص قرارداده شده 
در هر نقطه از نمودارهاء بین ارقام اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد که 
احتمالاً سرعت جذب خالص در ارقامی که دارای سطح برگ بیشتری 
بودند» به‌دلیل سایه‌اندازی برگ‌های بالایی بر برگ‌های پایینی» 
کاهش یافت و موجب عدم اختلاف بین ارقام گردید (شکل ۷ و جدول 
۶ در مطالعه‌ی کانسومجت و همکاران ( ,اه 6 12050۳061 
07 اختلاف معنی‌داری بین ارقام کینوا در صفت مذکور مشاهده 


سرعت اسیمیلاسیون خالص در سطح احتم ال پنج درصد در 
آفتابگردان معنی‌دار بود و همچنین روشنی و همکاران ( نه:80۷ 
2 ,.» 6) نیز بیان نمودند که اثر رقم بر سرعت جذب خالص در 
گیاه جوء در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. در مطالعه دیگر نیز 
روند تغیبرات سرعت جذب خالص در هر پنج رقم گندم. بررسی گردید 
و بیان نمودند که بالاترین سرعت جذب خالص در رقمی مشاهده شد 
که اين رقم در بین ارقامی که بالاترین سطح برگ را به خود 
اختصاص دادند. قرار نداشت ولی آرایش برگی مناسب و سرعت بالای 
رسیدن به حداکثر سطح برگ مطلوب باعث سرعت جذب خالص 
بیشتر گردید (2012 ,۵ 6۶ ۲2۷۵0۳01۲ 


نشد. اما در مطالعه سلیمانی (2017 ,۲021ع01) اثر رقم بر حداکثر 


جدول 1- تجزیه واریانس شاخص سرعت جذب خالص (۸1۴) در طول فصل رشد در دو مکان و زمان 
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شکل ۷- روند تغییرات سرعت جذب خالص در ارقام کینوا در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 
(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار 11,51 در سطح احتمال پنج درصد را نشان می‌دهد) 
کعصنا 240 صمتایه۱ ۲۵ مقعی همع معط مس و تایه ممصنصن ۵۴ مععصف ۲۵66 طمن)داتصصععه ۱۱۵ -7 ۲1۵۱۲۵ 
(۱6۲۵ ۰ 5 6ظ۳) )2 ۷۵۱۲۵ (اصنا۲ )صوهوع۲۳۵۵۱ مصتام‌جصوه جع من ععصنا متا ۲۷) 


آثر سطوح رطوبتی بر روند تغییرات سرعت جذب 
خالص: بالاترین میزان سرعت جذب خالص در ابتدای فصل رشد. 
متعلق به سطح ۱۲۵ درصد نیاز آبی به میزان ۶/۱۶ ۸۰/۲۲ ۷/۶۸ و 
۷ گرم بر مترمربع برگ در روز به‌ترتیب در اسفندماه سربیشه و 
بیرجند و مردادماه سربيشه و بیرجند بود که با توجه به میزان ماصنا و 
نتایج تجزیه واریانس, این اختلاف تنها با سطح ۲۵ درصد نیاز آبی 
معنی‌دار گردید. درصد کاهش میزان ۸۵۲" اولیه از سطح ۱۲۵ به 


۰ ۵۰ و ۲۵ درصد نیازآبی در کشت اسفندماه سربیشه به‌ترتیب 
سربیشه به‌ترتیب ۲۴/۹۲ ۴۰/۸۱ ۲۹/۲۱ و ۴۳/۳۹ درصد و درنهایت 
در کشت مردادماه بیرجند به‌ترتیب ۶/۹۵ ۱۲/۵۶ ۲۰/۰۴ و ۲۵/۰۵ 
۱ ,020201 2ص هام۱۷ ی رتصتمعدمز۲ طهم‌زمطک رللهممففتطن 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا  ...‏ ۶۵ 
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شکل ۸- روند تغییرات سرعت جذب خالص در سطوح مختلف رطوبتی در طول فصل رشد در دو مکان و دو زمان 


(خطوط عمودی بالای هر مرحله نمونه‌برداری مقدار 11,51 در سطح احتمال پنج درصد را نشان می‌دهد) 
معصنتا 40صه کصمتایه۱ ۲۵ ص مقهعی همع م6 هبل وله۱6۲ «انمتحصط اصمعللنل صا مع‌عصفدا ۲۵66 ممن)داتصوعه ۱۵ -8 ۲120۲6 
(۱6۷۵ 5۶۵ ۲۳6 26 ۷۵۱۵۵ (اصنا۲ )صومو۳۵ مصتام‌جصوه جع من ععصتا لهمتاته ۷) 


در مطالعه سلیمانی (2017 ,8016121)» اثر تیمار آبیاری بر 


حداکثر سرعت اسیمیلاسیون خالص در سطح احتمال پنج درصد در 


۶۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


آفتابگردان معنی‌دار بود. پیشترین سرعت اسیمیلاسیون خالص در 
تیمار آبیاری ۱۸۰ میلی‌متر (۱۲/۵۱ گرم بر مترمربع در روز) حاصل شد 
که اختلاف آن آبیاری ۱۵۰ میلی‌متر (۱۱/۰۱ گرم بر مترمربع در 
روز) معنی‌دار نبود. کمترین سرعت اسیمیلاسیون خالص در تیمار 
بیاری معمول (۹/۴۰ گرم بر مترمریع در روز) حاصل شد که اختلاف 
آن صرفا با تیمار آبیاری ۱۵۰ میلی‌متر معلی‌دار نبود. حداکتر سرغت 
جذب خالص سیر نیز در شرایط تنش خشکی کاهش یافت به نحوی 
۲۳ ۲/۷۱ و ۲/۶۶ گرم بر مترمربع برگ در روز بود ( ,27 
17 ,]۲6۱00۱۳ ۲۱۵7۷2۲ 6 مک 


عملکرد دانه 

براساس نتایج تجزیه واریانس اثرات ساده رقم و سطوح رطوبتی 
بر عملکرد دانه در هر چهار آزمايش (0>۰/۰۱) معنی‌دار بود اما ار 
متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشت (جدول ۷). 

در کشت مردادماه و در هر دو منطقه مورد مطالعه. رقم گیزاوان 
بیشترین عملکرد دانه (۲۶۰۸/۷۵ و ۲۰۷۳/۹۳ کیلوگرم در هکتار 
به‌ترتیب در بیرجند و سربیشه) را تولید نمود اما در کشت اسفندماهه 


رقم ردکارینا به‌صورت معنی‌داری دارای عملکرد دنه بیشتری نسبت 
به سایر ارقام بود به‌نحوی که عملکرد دانه رقم مذکور در منطقه 
بیرجند و سربیشه به‌ترتیب ۲۸۵/۴۹ و ۹۲۹/۰۸ کیلوگرم در هکتار بود 
(جدول ۸). اختلافات ژنتیکی در گیاهان و ارقام مختلف یک گونه. با 
تأثیر بر جذب نور بر میزان فتوسنتز و عملکرد ارقام مختلف تأثیر دارد 
(2019 ,مععتم]۷ ی ,عععصا ماک مه00۳212). جرفای و 
همکاران (2022 ,نصت ۸۳02‏ رتصمانن ,أع۸۱۵۷1/22 ,۲0۳11) نیز 
با بررسی سه رقم کینوا بیان نمودند که وزن کل دانه در ارقام 411721 
6 و 11010202 به‌ترتیب ۳/۸۲ ۵/۲۴ و ۲/۵۴ گرم در بوته بود. 
شیتیکوا و همکاران ( ع بد۷۵مامهتمطلنن؟ رد۷۵متانطه 
2 ,161:2111016۷) بررسی پنج ژنوتیپ کینوا گزارش نمودند که 
ارقام ۵۳۲-۷2112 و 6821082 بیشترین عملکرد دانه را 
به‌ترتیب به میزان ۲/۵۹ و ۲/۳۹ تن در هکتار تولید نمودند. در مطالعه 
دیگره با مقایسه عملکرد دانه پنج رقم گزارش شد که بالاترین 
عملکرد دانه در ارقام لصهع۷۲2/2۵2 مناامصی ۹216600-1۳1۸ و 
۸۳۵71112-2 به‌ترتیب به میزان ۰۴/۰۴ ۳/۹۹ و ۳/۹۵ تن در 
هکتار مشاهده شد (2021 .41 ۶۶ تدنصهط۸۱۳). 


جدول ۷- تجزیه واریانس عملکرد دانه در دو مکان و زمان 
ععصصن) مه عممتایهم۱ ما ص ۱60 0معو 01 ۷۵۲۱۵۵۵۵ 0۴ علوراهم۸ -7 12016 


سربیشه بیرجند 
۱ نزمه ۱ ات۱۱۵ 10 
اسفندماه مردادماه اسفندماه مردادماه 
۷۵۲ 9 کاتال 27 ۷۵۲ 5 ۸0 ٩5‏ 
۳ 3125.6 99691 ۳ 2603.5 ۳۴ 185129.0 2 بلوک 001( 
2 201-5( 0 0 9 _ رقم دای 
۱ 5 ۰.۰ 7 .- ۰ 57941362 4 سطوح رطوبتی 16۷615 6تناوز/۷ 
۳۶ 200203 ۳۶ .347186 ۳ 1872.5 ۳ 9840.1 8 رقم«سطوح رطوبتی ۷ 
163223 2320309 191959 914599 8 خطا ۹9 
11.5 308 188 132 ضریب تشییرات (0) 2۷ 


0 


و 15 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 


۰ ,امهعتکنصوه عمط همه آعمها بوتازطهطمیم 166 4صح 596 گم نج اصمم‌تکنصونه اصمومتومر ۳ مه رگ 


بالاترین عملکرد دانه در هر چهار آزمایش متعلق به سطح ۱۲۵ 
درصد نیاز آبی بود اما در کشت اسفندماه و در هر دو منطقه مورد 
مطالعه» بین سطوح ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیاز آبی اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد. به‌طور کلی کاهش آبیاری از سطح ۱۲۵ درصد به 
سطوح ۱۰۰ ۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز آبی به‌ترتیب موجب کاهش 
۵ ۰۲۱/۸۳ ۴۵/۹۲ و ۶۰/۹۵ درصد در کشت مردادماه بیرجند» 
به‌ترتیب ۰۱۸/۶۲ ۲۸/۲۰ ۷۲/۸۸ و ۸۲/۰۶ درصد در کشت مردادماه 
سربيشه به‌ترتیب ۰۱۰/۷۱ ۲۵/۶۴ ۴۲/۱۶ و ۵۵/۷۱ درصد در کشست 
اسفندماه بیرجند و به‌ترتیب ۰۱/۷۶ ۲۶/۵۶ ۵۲/۵۷ و ۷۴/۷۰ درصد در 


کشت اسفندماه سربیشه گردید (جدول ۸). محمدی و همکاران 
(2021 ,تطاد۲ ک بتله۱۷21 ,۷۲0۳۴22 با بررسی سه سطح 
تنش خشکی بیان نمودند که تنش منجر به کاهش معنی‌دار عملکرد 
دانه کینوا گردید و عملکرد دانه در تیمارهای بدون تنش» تنش 
متوسط و تنش شدید به‌ترتیب ۸۸۷۶/۶۷ ۱۵۳۸/۰۸ و ۱۰۸۸/۳۳ 
کیلوگرم در هکتار بود. سالک معراجی و همکاران ( ۱۷62721 52161 
0 ,4 6) گزارش نمودند که بیشترین و کمترین عملکرد دانه 


گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... 


کاهش ۲۸ درصدی عملکرد دانه گردید. براساس نظر ایشان در 


جدول ۸- مقایسه ميانکین اثرات رقم و سطوح رطوبتی بر عملکرد دانه در دو مکان و زمان 
مم‌صهن) 0ج مصمنایم۱ و صا 0امز 0ععو جن ماع وله ۱6۷ ع۲بافتممصه صرح ولتت گ۵ هچره صهع]۷ -8 12016 


سربيشه بیرجند 

عمجم زور۹ جوز ۲ هجو 0۶ وام6۲۷ر[ 
اسفندماه ‏ مردادماه اسفندماه مردادماه سطوح عامل‌های آزمایشی 
۷۵۵ 9 کال 27 ۲ د ...)۸0۵۲9 ٩‏ 
158 0 128909 6 720026000 منز ۳ 
812 ۰ 9 1305.97 2 8549 .۰ 9 2346.29 ممنیهع60 2 رم 
10 .۰ 2 207393 ۰.01 2608755 آمرزم ناگ 
0-2 72-0 ۰.8212 3236.59 1250 ۱ 
2 539-۰( ۰.712 9 282077 1006 ۳ 
0 5 ۰ 1666.23 50 9 2520.15 730 نیاز بی) 
«91...-". 0۳-21 06 ۲ 1 509 16۷۵5 مساوز۵/ 
٩ ۰ 10‏ 484.41 01 12634 2590 (اصعصه‌تنن وه ماد ۷۷) 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون و فاکتور آزمایشیء نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۰/۰۵ براساس آزمون «1. ۲1 می‌باشد. 


۶۷ 


فتوسنتز در گیاه شده و در نهایت عملکرد دانه کاهش پیدا کرده است. 


نز000 59۵ عطا که اصمعن رااصدمت/نصعنه امط میج هام1 تهاتسته مطا توطا 01100۷6۵ وطماع2 اجمصدتهمنه طمعه مه مصتامی طعهع ط1 فصهع]۷( 


۰ عصلوتا 16۷۵1 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی می‌توان بیان نمود که بالاترین میزان حداکتر 1.۸1 و 
5۴ بیشترین *861 و ۱۵ در ابتدای فصل رشد و همچنین 
بیشترین عملکرد دانه در کشت اسفندماه در هر دو شهرستان مورد 
مطالعه» متعلق به رقم ردکارینا و در کشت مردادماه» متعطق به رقم 
گیزاوان بود. اعمال کم‌آبیاری نیز موجب کاهش معنی‌دار شاخص‌های 


دانه مشاهده نگردید اما در این اختلاف در کشت مردادماه معنی‌دار 
بود. عملکرد دانه تحت تاثیر روند تغییرات شاخص‌های رشدی قرار 
گرفت در زمان و مکان‌های مورد مطالعه قرار گرفت. براساس نتایج 
اين پژوهش, کاربرد فرمول‌های تجربی که در کشورهای اروپایی 
کالیبره می‌گردند» برای مناطق خشک مانند استان خراسان جنوبی 
(خصوصاً در کشت مردادماه يا کشت تابستانه» بدون استفاده از روش 
لابسیمتری اشتباه می‌باشد و به همین خاطر سطح ۱۲۵ درصد در این 


رشدی و عملکرد دانه در هر چهار آزمایش گردید. در کشت اسفندماه, 


۱ ژوهش » معادل با آبیاری کا د. 
بین سطوح ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیازابی اختلاف معنی‌دار در عملکرد 9 


۱3 0 


0 (۱ واه کزمه(6) قافتا ۹۱0 0 ]160 0۵۵۵۵۵۵۵۷۵ 2009(۰) ,۱۷۲ رتلقاطاظ ی بیط ۷۲ متطماهع۳ع2ظ .۷ بئله‌اطاضش 
63-۰ ,(2) [ ,0۲۱۱۵ ۵۵۵۵۰ ۲۷۷۵۵0 001۷۵۲5۰ (ما امه معزوه27) 12مصهه ۵۶ وعع01هص1 طاب«مترو 4صع ۱۷1۵10 
اهمزومامصمزمص مه طاسمع من فقوعتاه طونم ۵۴ ۲۸۲۵۵۲ (2017) .9 بلاطل!100عظ صه2۷ع ی رب متلقکا ,.9 بئته‌الض 
۵108 0۴ 09۳۱۱۵ .وع1ا1عصع0 عصتاصهام )صمعگن صا قعم 6600 رب هی خاا) ملاتهع ۵ ۵۶ وعتاداهام2 هه 
1 ۱0۹://01.0۲2/10.22067/122 .امه اوه طوتاع رظ ط۳1 صهتوعظ م1) .559-574 ,(90۵ 

۰ ,۸1-91012100 وی ,۲ مصقطک وی ۸ ,۸۱-1۲2۳ ور بکا متتططاوه] ۸-۲ و۷ .۱ بت01ا2ل-1ظ ویک .9 ,202 بیظ .9 ملکتصطهطکا خر 
-۸۵۲0 1۱16۲6 ووممه وعمبامجهت) رد ماو 0۱۵۵0۵۵0) ممصتیام ۵۶ ۲۱۵0۵۵۲۷1۵ :(2021) ٩۰‏ ۱۷۲۰ رز2ضاظ > ,.ظر 
98-9۰ ,15 ,0 ۰۳۹4 922 11:6 9 01 ۴6105 ااتهاهره ۱۳۰۵ 
8 3 ۵( 

۶ اممصمماه هل هه م0 2014(۰) یک و۸22 ی .1 مطلفطا۷0 یه ۸ باعمقطه مطفااتصحعطط با رصهععهاط ریگ رهظ 
535-۰ ,(32)4 م660۲ 0۴۸۵۱۵۵/۵۵ ۱۱۵ص .12165 عصا 500 اطع اج دهم جامحهع 0۱۱۵۵ 0 ۵و0ع) 
1 2 ووعتاه اطونامنل 01 قامعاله م1 ,(2011) بظ رئلهه[02) ع ره متطه2ع و۷ بهفتهط ویک .9 بت2ظ۸ طعنا نش 
0۵۵ ۳۵۶۱۱۵۷ .فصمتانصه ونامطصهعتع صا رم ۵۱۵ 0۱۵۵) مع۵منه 0۶ وععل4ص1 لمع هن دععهاو ل2عنع1۵مصمدام 
()2090960 طفتاعصظ از مفلونع۳ ص) ,69-84 و(ه) زر ۵360۲1 ۳/965 0 

.ظ 48 ب.صمناهع11هاظ م)باتاوما اجمهم۲ب همه مها مجح ۱۵۵0 .۷۵۵ات ری 0۴ ۵۵۵۵1 2018(۰) ۷۲۰ ,1تع‌طع‌ظ 
۰( 6۲5101 

لهعزو۱0مصمطم هه وععلصا ط)متع لمملومامو ردام جم ووع0ه ما۷2 0۴ ۲۲6۵۲5 .(2014) .۲ ,رجف عک ر.ظ ب2زمصنصته‌عطحظ 
12(۰ ط1) ,67-۵0 ولد م۳۱۵0 ۵۳0 و۳06 ۱۵۲۱ ۵ رل .حقامظ مستصهبطهعامی! مصطنوط 1 ما ماتقتط 
9 05://0۲1۰8۸6)/00۲/20) 

عصلاصهام 01 5ا۵ع]۲1 2017(۰) .۵ ,12127100204 ک ریک ۸ 9 ب۷۵۸۱20202 بل .۸ مق تصهتتطو رو 21122 و2 بلع ۳2 


۳ 


2 


۶۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


۵۵5 ۳۱۵۱ ۸۵۵/۱۵4 .اطاهطو وا ما فهتانتن همه منود فاصمممم‌صصمی مد مه ۷۱۵۱0 مضه وععتص طا0ع ه۵ 
83 10.22092/2[.201 /82 001.01 //:05) 9120(۰:عظ ع1) .1-18 ,(30)2 ,16560۲6 

۳۵۵۵ 1۱/06۰ صرح قمع نهممصتنتو ۵۶ ممتوصجمن ل2ماماع م1 .(2 2016) .۵ بتاقتصه ۷ عک ر.ط .9 بط1260056 وم ,۳22116 
2 9 10 /09://001.0۲2 1-6۰ ,7 ,۵6۵066 ۱۵۲1 

وب ۷۲ ,لعصصهطم]۷ ربا مصهففها۲ ر.ل رهظ ریما بقظ وگ ۷۲ برتتتهوتالن(اظ بظ بتا۵ل۷۵۳۳0 ب) بماصه۲0۱۷ ریما ,ع2211ظ 
٩. )2016 (۰‏ ملو۲20010 ع منک رتلنا۱۷ و بلهنتا0گ یظ مقصطقهه یه لا 9۵۵2۷2 رب به۵0۷صاصصهان رین ربماهطاصه]۱۷ 
فصنه ما ماهعز0۲0 م۴۸ همصتیدن ۵۶ بهع۷ آمط10)مصماصا اومم حصمن فافع ماه زظ نممصتیام ۵۶ فصمت)هباله تس ۱۷۷/۵۲1108 
0۹://001,01۲82/10.3389/]018.2016.00850)] 1-18۰ ,7 ,566166 ۴۱۵۲۸ ۱۱ ۲۱۵۳۵۵ .نامع 

مد ۷۱۵۱0 صتقتع معهعتعصا هه بماندها فصح ۷/۲۵2۲ .(2019) .0۲ ,معم۱۷]۵0۲ ک وین ۷۲ ب2ع100 .۷ ,طا؟ ریت ۷۲ ,00۳212۵ 
6 .1)10089ج۵ع . صهمصه‌م ۷۲60۲ ما مات لهمنعمامطاممصه 4ص لممنومامتووطام ۵ صمتامصتاهعه طعتامتطا فقو 
1)08://001,0۲82/10.10386/141598-019-460279 ۰ 9547 ,9 ,۲6۵0۳۸5 

حون ۵1 ۲۲6۵۲ ,(2012) ۷۲۰ ,9۵۷۵0 عک ویک .9 ,۷۵092۷1 وت ,۸20۷204 ره ۷ مطهاطام[۸0۱)2 ببظ ۷۰ ,1۱۵201۲21 
۱۵۷۵۱۵086 6۲۵۵ (م ق(۵: 2۵۵) ونه۷ تاه رمع مه ۵ 01665ص1 طبمتع-صن مط ۷۵1عصا مت)امع تا فصح عصتصصتیح 9660 
۰( ۲۱۱۵1۱۹ )۷1 مفاو۳۵ ظ) .67-88 ,(3)7د 

22۷1611 ۱۷۲0۱0۵ 2 ببظ .۲ بهام[۷11 وی .0 ,020041 بیکا ۸۵۰ ,ق5201 .1 ,۲۵00 .لا .ظ .۸ مفصلاته] بیگ م۷۰8۵ 0۵1۱۷۵1۲۵ 16 
0 ۹101021021 وج مج ط)مع عصقلظ (2019) یک یک ,۷ ,۱۷۲۵8۵۵0220 ی ربظ .1 رهم2۷21 ویک .ظ .ظ راتقطتعا۲ ر.۲ 
0۴ 0۱۵ ۸۹۲۵/۱۵۱۱ :12211ظ رلناگ م0 6صهعت) منک معط‌نامو صا مومع 6608 (۱۷/۱۱۱0 عمصریب ملمم0۵۵0) دمصتنان 01 
۰ 1475/2[65.19 10.2 /105://001.012 .678-682 و(3)5 ز ,61۵06 6۲۵0۵ 

کصح۱ظ مه تحت 1 فانه1۳ آدمزعمامدم:۱۷۲۵ محصمو معع۵ ومتطعممتاهامفط ,(2021) ,۲۱ ۱۷۲۰ رصهت)ا۵ا۲۵ ی ر.ل بل۳۴۹2۵0۷2 
135-۰ ,(21)1 ,«وه1 1661000 ۴۳۵۵۵6۵۱ ۳/۵۲۱ 06۵۵۱۷۵۵۵ (۱۷/۱۱۱۵۰ ع۵یا ز۱۵۱0۵۵0)) دمهصنداه) مد )۷۷۵1 1۱۲۲ 
4 ۲ ۵ .اوه طوتاع مظ طز۳ صه1وععظ م1) 

هنن ص06۵ ]۵ موممموم۴ 2021(۰) ۳۰ رتصحاوف[۵02ظ ع ریخ لته تتم۱20 رظ .0 راتهااظ بظ .6 باتهطا۸ .۲ بلاه۲۵۸2 
صد کادم‌همم‌صصرمی ۷1۵10 مضه ۷۱۵۱0 رواته لمعلومامطانمهه ۵۶ معا طا مق معصتاصدام ما دهمتامجهع (0۵۵ 01610۵20010) 
۰( ولمط۳۴۲ طازس صقلویع۴ صل) .41-49 و(2)2د رعع0۱۵ع ۲۵۵ ۳۱2 ۵0۴ ال م۵ .ملع تحفصتدت) 
5 - 1 10.220 /1۱05://001.0۲2 

5 ]061101 »ماه 0 وان عفص0موع۲ ط بصع فصع ل2منعماملووطظ (2017) ٩.‏ باطاطه ۷۷ ,.م۵ بو نلظ .۲ ,۸۱۵۷2 ریک ,تلو۳۲ 
,(6)6 56۵1665 ۱۱۱۳۵۱۵۵ وه کاهز ۵۴۲۹۵۵ ۵ .۵۵6 امصهع حمصتنان طعع6۱۳۷ ماه ممصدعآها ۵۶ 1۳016210015 
.2084-93 

امن ما همین 0۲ وقجممروم۴ 2015(,۰) یک ,مهف عک رم وطتطافطاصعظ ریم رهووا تلظ ,.۲ م۸2۷2 ویک بتطاطه ۷۷ ویک ب0تل۲۵ 
۰ 07 ۲۳۳۱۵۵۲۱۵۱۱ ۲65۱۱۱5۰ صمناحعنام م2 ۵061 مصلمی مه فاصمصصتنهمه 410 :ومنع۹02)6 اممصهممصمه ۷/2۵۲ 
۰ 0 ۸05://001.072/1ظ .1-12 .رمع هط تامصتامن مار ) رتجزطاننز مصتلرم رملز ۷۳۷ مد مصتاصم 0مصفتاهاظ 
واه 22 :مصنآو)] نآ00 ]۰۵۲۵/1۵05 ۰۲۵۵ ۵۵6۰/۸۱۸۱ 2023(۰) (۴۸۵) ممتاهمنصوع:0 ععبقآنه رهم 200 ۲۵0۵۵ 
20231 

۵ 0۶ ۱۳2/6 عمتاصهامعمه: 1 ۵۶ نو م1 2014(۰) بر ر02020هصصصهطم۱۷ ی .۷ رتصتهعو۳0 طوزه‌طک .۷۲ بتل2طهعهنطت 
۲۵۵5 ۳۱6۱ 0۴ 0۵۵ ۳۵۸۱۵۸ .فصمان0جه) 0هصطمه۱۷ مها را کچههه: 2۵۵) ۱۷۵۱2۵ ۶ ۷۱۵۱0 ۳0:۵۵ هه ۸۵1۷96 
۵۹://001.0۲8/10.22067/256.۷71211.36650 ۳۵۲۹120(۰ 18) .137-145 ,(2)1 ۲ ,۲6560۲6 

۵6۲ 11116168 21 (260 وقومته ملوصته) مه گم فصمتاهنه۷ ۷۱۵۱0 عصتاهنال۳۲۷2 .(2015) هر رتصحتطوظ عک ۷ ,0مزطع۲۱۸ 
صقلع۲ ط1) .259-274 ,(9)2 ,مومع ۵۵ ۵۴ ۱۱۵ هل .101686 طا 20 ۵۶ عصلودا برطا فعاد۲ صمعمانه 20 وعصط1عع۲ 
2090260(۰ طفتاوم ۷1 

۶۴ ۲۳۷۵۹0۵۵008 .(2020) ۳۰ ,121161 ی ببظ ملعم ۱۱22۵2۲1 ریق مرتصه‌طاقاظ وب م۵11>1121طفک بط .و رتطله۲۱0۵5 
امه مها (۱۷۲۷/۱۱۱۵ م۵ خ0مورمع)) دمصنیام0 0۶ ۷1۱۵۱0 مصه . ومتاوتهاممهده آهعنومامنو دما فععصفطه 
01105://001.0۲8/10.22069/6[005 20(۰قع۲ ظ1) .99-116 ,(2) دز ,م۳۵ 0۳۵۵ .ماه ممتاه ناه 
00 ۵۴ ۵۵ .۱۱۲۵۵6 0۶ وعلن۱2 توا ما مصتیان ۵۶ ممتامام202 101 56006 16 .(2017) .۲ .9 200056[ 
68 08://001.012/10)) 603-613۰ ,203 ,6206 ۵۵ 070 

ماد ۵ مملهاناعع16 101 ۲۵۱6 2 بدا مظ۸ 500۲۵8۵0-]۲۵0 و1۳08 ,(2009) یک ن) رحعقهعل عک و.۲ بتالنا وظ 9 بط200086[ 
281-۰ . و22 لا ماه 0۵۳۱/۵۵/۵۲۵ ,۷۷۲۹۱۵ .00۵۵ .0۵00۵۵8 دمصتناو ..._ صا.. عم مها 
16/16210229 10.10 /1۱05://001.0۲2 

۴ ۵ ومصطنعع1 متاهع 1۳ متام 0صه م۹62۷ ]16760 0۴ 611601 10 ,(2019) ۳۰  92[201,‏ بلط مطهلتهطاو ریگ متفه[ 
2090261(۰ حفلاعصط از صهلونعظ صل) .177-۰191 و(۵)2 ۵۵۵8۵۵ موز ۵ ۲۷۷۵۸۵۲ بومصتندن 0 ومناه2۳0۵۵ 
5 0 2--0۹://01.072/10 0 

۴ ۲۲6۵۲ 2006(۰) 1 بطت) ر۱۷۲۵۹52۷1 ی ریظ ,۲2020ععا ۸22 وب .ات0 رتصقحع2 ریا ,۷۲ ,علععه۱۷]۵8 0عصعق۴ وی ,12۷20 
(42 و6560 ک0(۵) ۳۱۵۱0 0۴ ول ۲۳۵۵ .دنه صاطع هو صتقع تام ۵۶ وععتص1 دامع صم اتفصعل کصهام 
6 ۱ ۹ .۴۵۲۹12۴۰ ع1) .253-266 

۱۵۱۵۵0۱0 20 ومعصمل روما کقما ,(2022) بع ,۱۷۲ رتصف(02ت۸ عک ره متصهاات ,۷ ماه۸۱2۷1122 بخ ,10111 
۲ 0 0۱۳۲۱۵ .0۵90108) عوبامطوععع0) ما ومتاف۴ ۲-2۸ ها هبات (ممایی 0۵۵0۵ دمصننام ۵۶ وععبتاهع۲ 
1-۰ ,(6)1 ,66۱۱66 ۷۱۸۱۱۱۵0۷۸ 

(2019) .۳۲ ,وماو۳۵ عک .لا ر00105عاقکل ریما ماما ب.ظ مفماقصقک و.ظ متامصهل1 ۲2۵۵9 و.ظ 1 مقلفتافک بط ب[ مللتا۵1>200ک1 
0۶ ۸۷۵۶ .۱۱1286 5011 هه طمناج0112:ع1 ما ۲۵8086 صاً (۱۷/۱۱۱۵۰ رای 0ممم0۵۵)) میا گه ولو امه ام 
657 0://01.0۲2/10 .1025-1036 ,(47)4 ,۸۲00 
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گلستانی فر و همکاران. ارزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد ارقام کینوا ... 


ر.ل ,۳۱0۵11212۷770182 ر.ظ رعصعفطصال ویظ رمک ر.ظ رامطامتهو رو راماعممصا نما ویظ روممومتامنطامط 1 بیط باه‌زط0فصفک.. 
ععص دمصتنان که تلمتان ۵660و مج ۱۷۱۵10 680و رومتاوتهامه مه لهمنعماملدبوطم ۵۶ وقع۵حوفط .(2017) .1۰ ,۷۲ بصهّ۷؟ ک 
20-۰ و2 ,ووماهاعواظ ‏ ها ۵0 ول م۵۳ . اصمصصهعممههه .ما1 . ممعهعاند .۵۶ . 011181686 
7 0۹:01:10 

۳۵۲۹1۵0(۰ ط1) .ظ ۴۲۵۵۶۰111 ۸/۵6۱۱۱۵ ۵ ماهر هل .علولقصه طا همع متفوظ 1997(۰) ,۱۷۲ ,۸2121 » ,۷۲ رتطاتفگ . 

هه صا ۵00ص صه ظ)0ع ۷/۵۵۵۲ ۶۵۲ ومتطفممتاهاع؟ ممعملصع2۵ ۷۷ 2006(۰) .۲ رهعلقک کی رنه بطعصله رب۷۲ .۸ تالک . 
6 10.43 /08://001,0۲2)] 221-228۰ 84 ۱۷/۵۵۵۵۱۱۵4 ۲۷۷۵۸۵۴ ما۱ و۸ .عماجم 90۷9 

نان ط (ما عچهه ۵ع2) مم2تقصظ ۵۶ وععامصصهتدم همع صرح ۷۱۵۱۵0 10۲۵۵6 معط ۵۶ طمتاحصتصهماه1۲ ۰ (2021) ۷۲۰۵۰ یمک .. 
44-۰ ,(26)1 ,و۲۵0۵ ۳۱2۱ ۵۱۵ 19۳۲ .۵ص اصدا اصعنه اه عصاون0هعه اه عم 060۵۵)) 
0 0۹:02 

بط/00۳ ۳۱20 وه 0عخ متصصت 20 ووموو طعتامعنا ]0 ۲۸۲۵۵۲۵ .(2021) به متطله ۳‏ ببظ متکام(۱۷]2 و.۲ متفحصصهطم]۷ . 
۴ ۵ 0 0۵۱۲۵ ۷۷۱۱۱۵۰ ماو سخقمو0ع0)) دمصتدام) ۵۶ فاممجمم‌صهمن فق. فصه. باتلدم ‏ ۱۷۲۱۵۱0 
.11-۰ ,(7)3 ,96161166 

۳ ۵۱۵۱۷۵۲ ۳۵0۵۵۷۵ ۷۷۵/۵۲ ۸ 2001(۰) .1 م۱۷۲2 عک ویک له هه نط له رب بافتنک- تا رن رصعل۷]01 . 
ا13- 12 رقاصقا و ۷۱۷/۵۸۵۵۲۳۷۵ .ات۲۱۵0 ماه ۷۷ ج۵ ومه۵۲۱۵ ۱۷۷ .۵601۱۵0۱ وه ۱010۲5۲۵۱۱۵8۵ 

۶ وعومممومک لومزو۳۳۷۹۱۵0۱0 .(2022) ,۲ رتتعطعوظ ع .۷ رتفکلا1۳0۳05 بلط راطل!92900ها ریک .۲ بتتفطعود .۲ رتله20 . 
۲۵۵ 0۴ ۱۱۱۵ .ووعتاه )یمن۱ قصه مصتصم10 ۳۱ ۵ (۷۲۷۱۱۱۵ مان 0۱۵۵0۵۵00) فعتامتته ۷ دمصنیام) 
2 ۱60۹://001.012/10.417 200(۰ اوه طوتامص طازه جهتوع۴ ص) .49-62 (2)2 1 بو8عع۴۳۵06 070 

مس کا 0۱ ک۱۵ 6 9۷۵۲ مصناد گم صمتاداه۲۷ (2002) ۷۲۰ رصتعودا!! عک و.۲ ملتحطقک .۷ مرصع‌تطا وبط ,۷۲ .1 مصعع۱20 . 
398-۰ ,25 ,جوماهاظ 00 ۵ ۵۴ م0 ۲۱۱۱۵۱۱۵۱۵۱۱۵ .06صه۲ع۱ه] ۲طعدا۵ع ۲0۲ ومصاً 1۳0۲6۵ 

10 ۲۵120108 ما ۷۱۵1۵0 صتهتع ۵۶ ممله ۲۷۵۲ (2012) .0 رتطصع2هک عک رباط .و رتصلهعو۲۱۵ رل بتلتلضا رگ ۱2۷2000 . 
06۰ طوناوص طاز۳ صهلونع۳ ط1) :157-173 ,(403 ۳۵06۵ ۲۵۵ 2۲عط۱۱۳ صا وعمن4صا همع مضه فاصمطمم‌ممم 
5 ۵ 05://00۲1۰8۸6/00۲/20)) 

۲ 2016(۰) .1 ,6۷/1 عک و.ظ ,۷۵10 0ااظ ر.ط رمتفف0ظ و.ظ ,۲2۵۵10 وببظ ر62166ظ وی بتا0تظ و.ظ ,۷۲ بتتاعمام ,نا ,ماعصل . 

-ووع0و ۵ 0۷ م0۳۷۵ مصمع (1ظ1۳) ممهتم]مصهاا مصماجهممود مه 0۶ طمتقومتمره رها 0عتع]صهن 92120 طا ما۵ وفعتاو 0611011 

220 12۵ 6۱۱۲۵)101- 0 ۱9/۹ 0۵ 0 (061101080 220«, 66-7. 

۱05://001.072/10 6/0 5 4 

۲«اتصجعل اصفاح مج ماد عصتاصهان 01 ۲]6۵۵۲ 2008(۰) ۷۲۰ بتمژما ی ربا م2۸۵0 تصصهو ,۷ متصحفطهاعظ ره رلژه۱2۷ تط020 

رس کا76 معاععه۳7) ۲2۵۵9660 ۵۲21160 مجح فه« م1 وباملماعمه هم بمممته‌تلله 6و۱ ممتامن20: مضه وععتلصاً طاسمتع هه 

.موه صفتاعص . اه صعلقع۲ . ص) :382-400 و904 .. روعع02 . ۲۵۵ .۵ص م۵ .عنام 

۱05://00۲1.8۸6)/ 00۲/2010001 9 

0 ۷۱۵۱0 روععزص۱ لهمزومآمزوظ۳ .(2017) ,۱۷۲ ,1۱6۷1 ۱7۳02 6 ربق بک مطتقطن0ن0) ویظ نک بذ1(۵ قطاععصیاو یک رطوع‌صصه۴ 

0( ۷۵۲۱۵ 0ص ماه ۵۶ وعادنا وه 0عمصمالصا مه ,۱۷۷۱۱۵ موی 0مم۵۵۵)) همصتیام ۵۶ ومابطاتتته ۱۷۲۱۵۱0 

,1023-34 ب(6)0 ,و6206 ۸۳۵۴۵/۱20 ۵ بوماها۸۱۵۲۵9 ۱۳۲۵ ۵ ول م۱۵۵0 ۵۵۰ع) 

۱0۹:// 01.0۲ 2/ 1020546/1 0 3 

صقتاهمفوظ ک ی و۷ ب202۲6۵]-۳108۵8ظ ری مقهفم-۲۵۲۵2 ون) ,و0ت۲۱2 ریق 011-060۳06۵2 ون م00۵52) ,۷ ب062ع16۵] 

همصنین ۵۶ ممتالوه‌مصصمی تفمصمتاتتانبه معط موم فصمت)تصمی لهعلوما0عع0توه )همبع]۶ ۵۶ )ع2م1۳ م1۳ .(2018) نا ,0000۷ 

86605. 5۵۵۲-۲۵۷ ۱۵۷۷۵۵ ۵6, 14)6(, 1-20۰ ۹, 7,2 

جمتاهعنانصه هام1 گه ]0عه عطا ۶ه ممتاهبله۲۷ .(2022) .۱ ۷۲۰ رتتعه۱ عک و۷ باژ100ط۷]2 ر.ظ رتصقصه ماه ریگ رتصقطه م۴ 

ماو امبامیل لصا هب لته بمانجها ۵۶ ۷1۵10 قمع طا همع مطا عصتامع]2۶ قتماهعن4ص آهمزعماملوط۵ مهو ه۵0 

.()20اوصاه طفوتاعص طاذ صعتونعظ صل) ...319-337 و(3)2 رعاامنعع۳ 418 ۳ ۵۹60۲6 62166 ۲۵0۵ 0۴ ۱۲۱۵و 

1 و ۵( 

,0۱110217 رهظ .ظ ۱۷2۲۵۵7-۷050 و.۲ بتجمصوماصم ریق 1 ر۸۵۱۷۲12-500112162 ویک ر0865 ویک مل100ظ و.ظ کل و2تتا 

مد ۷ ,0عممماممامصا ۱۷۱۵‏ ر.ظ .9 مطم126008 ور مع2211ظ بیخ ب91۱۷2 2ات2 ر. ,ماصلظ ره مالت فصن رنه 

۳ ۸0۲۱0۱ ۲۵۷16۷۷۰ ظ .ععصقط متقصصتاه علض یاهع ۲۵00 ۵۲ راتازمصته)ویاه مه لقع تمه ممصتیام .(2014) 

5۱/51۵۱۱۵۵۵ ۸۵۷۵۱0۵0۵ 34 349-۰. 

همه ۷۵ تاماامدتن مه بمصمله‌تاله موتا ۷۷/2 .(2021) .۲ ,یتح‌طاصهدان) مک ریک .0 بلهزه]-2(061طک1 ریاط 9206212206 

جع متام بملصه ممتلهء‌تاومه مه ملارمتلهه ۵ فصمتاهتاصوعومع مصمتعملل ما هممتییق 0۴ 1۲۵9۵0886 0۱۵110201۷76 

۳۵۲۹12(۰ 18) .345-360 و( )43‏ [ رمه ۱۱۵۱۱۵۵ ۲۷۷۵۸۵ ۵ ۱۳۳۵۵۱۵ .عصمتاتصهع 

ممناهء‌نام مه عفتام؟ صنمتآمانن 0 امعم معط عصتاهنله۲۷ .(2020) هر .۸ رصه۷ط9۵۵2 عک رش بتامل12۷2 ,.ط بلزه۷۲62۲۵ 52161 

ومیل مجح ممتمعنن آقتامه ععلصدا (۷۷۱۱۵۰ موی 0۵۵0۵۵) حمصتدان ۵۶ ۷1610 مه فان ادعلومامطامتمص هه 

ماه طفتامصط طاانه ‏ صقلوع ۴‏ ص) .479-498 ,44 ,چوماهاعواممع ۲۵۵ 0 . 7۵و .عصمتاتدهه _ ووعتا۹ 

۱0۹://01.0۲2/10.30495/ 6 

ایام عهصن ممتامنالمن همصتیان ۵ تزا تووو۳ ,(2020) نک بط بتطهلل۳2 عک وبا .0 متطق223 میک یه م5222027206 

656061 ۲۵۴۵5 ۲۱۵14 ۸۵۳/۱۵۵ .021065 ص0۳1 4صده ومتانوصع عصتاصهام بط 2160160 وه ممتاتلجمه متلقصتاه صحفهعمطکز 

2 [05://001.0۲8/10.22092/2ظ ۰ (رصفتویع۴ م1) 82-104 ,(33)1 

صمعمتان مضه رامع و۵ ۵۶ ممصمت 11 .(2022) با رعقصتنک ی ربکا ۸۷ محطتهطوع۱۷ رت مقطو7۳۵] ویک م1 92000172 

-1003 و(3) 1 ,0۱1۵ ۱۵۷۵۵0۵ ۴۱۵۳۱۱۵ 11:6 ۷۷۱۱۱۸۰(۰ 0۱۱۵۵ 0۱۵۵0۵00) دمصتنان ۵۶ وععد0ه1 ط) امعم و16۷1 
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۷۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۱ بهار ۱۰۲ 


فصح ۷۱۵۱0 صم اتصتاهه مصح صمتاحمعنا اتمتلع0 ۵۶ ممتامحعاص 2008(۰) بک ی رتصقصصع2 عک به .۲ بتاتلطففک ریق متتطقطه 
۰ 2 [تظ معط ما ممتامصیط ممتامنلمعج تصتلمه تمه مصتصتصماع مه دنه )حعطه که مدومن ۱۱۵10 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ۳۳۰ 337 .۸22 ۵۶ ازوم تا محتصفت 0تطقطو .عتفعط1 ۲۳۲۲۲۱ 

مطا جه واع۲ع1 باتصتلده تمعن ۵۶ اععاله مطا ممتاحوتاوع12۷ ,(2018) .۲ بتلهزهی عک وک متلقتظهل بیط مطعئتقط 
۴ 09۵۲۱۱۵ .۱6۵1۴065 طمناهع1 1۳ اصمعن مها ( ۲۷۷۲۱۵۰ ۱۱۵۵ 0۱۵۵0۵۵00) دمصتیدن ۵۶ وتمامصهتهم ۸۵۱۵۳۵۵۱۵212 
20 1۴) .15-27 ,(2202 ر(88ع0۲ ۱۵ ۵۵ وه 0۸۵۱ وماهعت 7 0۳ ۵۵۵۱6۵) 5666۵ ۵01 ۵۱۱۵ ۲۷۵/۵۲ 
۵05://001.0۲2/10.29252/002172-5)ظ 0)(۰ه واه طوتام صظ ۷1 

۴ ۱۱ 0۷۲۵ ۱۱۱۵۵ ۵ 00۵۵ 0 ۳۷۵/۵۵۵۷۸ 20۱9(۰) ۳۲۰ ,امه عک ر.۱۷ باطاه:10 ریک ب24ظ2عصصتننطه 
لحصمنحصهاصا 24 .۵0 آصع0۵هز ۳ ۵0 امعنوها۵ وا ,۵۲۵010860 0۳۲ 06615 ۳۱6۱۳ 0۳0۵0 10165 10۳8 
ص) .۸0201 طومطممطم۱۷ که الویهب نا .نموه لمممتاصوه بوصم مج متصحعه عم معصمتعگومع تقصمتاقه طا6 200 
واه طوناع‌طظ ۷16۵ مفاوع۳ 

میم ۵۶ انمدمدن) مملامت۳۵0ظ مومت مظ1. ,(2022) با ,۱۷ ,مانمگ ی ر.۷ .6۵ ۷2 منک ۷ هر ب1010۷2 
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